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Prawne uwarunkowania dopuszczania i stosowania wozkéw hamulcowych
kolejek podwieszonych w wyrobiskach podziemnych zakladow gorniczych
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Streszczenie: W rozdziale przedstawiono prawne uwarunkowania, jakie producent lub inny podmiot wprowadzajacy
wozki hamulcowe do obrotu handlowego powinien spetnié¢, aby zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami
dobrej praktyki inzynierskiej mozna bylo stosowaé przedmiotowe urzadzenia zabezpieczajace w zestawach
transportowych kolejek podwieszonych, uzytkowanych w wyrobiskach podziemnych zaktadéow gorniczych. Oprocz
wymagan formalno-prawnych przedstawiono wymagania techniczne dotyczace konstrukeji i eksploatacji, ktorych
spetnienie jest gwarancja bezpiecznej eksploatacji wozkow hamulcowych, a tym samym podziemnego transportu
poziomego. Omoéwiono réwniez czynnoéci kontrolno-odbiorcze (badania techniczne), za przeprowadzenie ktorych
odpowiada uzytkownik wozkoéw hamulcowych.
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Legal prerequisites for the approval and use of suspended monorail brake trolleys in
underground mine workings

Abstract: This chapter presents the legal requirements that should be fulfilled by a producer or other operator
placing brake trolleys on the market so that the safety devices in question can be used in transport systems of
suspended monorails used in workings of underground mines in accordance with the regulations in force and the
principles of good engineering practice. Apart from the formal and legal requirements, the technical requirements
for the construction and operation have been presented whose fulfilment is a guarantee of the safe operation of the
brake trolleys and thus of the underground horizontal transport. The article also discusses the control and
acceptance procedures (technical inspections) that the brake trolleys user is responsible for carrying out.
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1. Wprowadzenie

Woézki hamulcowe (rys.1) sg urzadzeniami przeznaczonymi do zabezpieczania zestawOw
transportowych kolejek podwieszonych z napedem wiasnym lub linowym, stuzacych do transportu
materialow 1 przewozu ludzi w wyrobiskach podziemnych zakltadow gorniczych przed skutkami
awarii polegajacej na przekroczeniu dozwolonej predkosci.

Rys. 1. Model wozka hamulcowego akumulatorowego ciagnika podwieszonego GAD-1
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Wozki hamulcowe sg przeznaczone do realizacji funkcji bezpieczenstwa polegajacej na
awaryjnym zatrzymaniu zestawu transportowego w przypadku niekontrolowanego wzrostu jego
predkosci ponad warto$¢ dopuszczalng, co moze mie¢ miejsce w przypadku utraty wymaganego
sprzezenia ciernego napedu zestawu transportowego z trasa kolejki (kolejki podwieszone z wlasnym
napedem) lub w przypadku zerwania liny napgdowej (kolejki linowe) i prowadzenia jazdy po
nachyleniu. Brak mozliwo$ci skutecznego zatrzymania zestawu transportowego w ww. sytuacjach
awaryjnych stwarza powazne zagrozenie dla zycia, zdrowia i mienia. Nalezy rowniez pamigtac, ze
wozki hamulcowe sa podzespotami maszyn przeznaczonych do pracy w podziemnych zaktadach
gorniczych, w szczegdlnosci w zaktadach wydobywajacych wegiel kamienny, w ktorych wystepuje
zagrozenie wybuchem metanu i pylu weglowego. Warunki $rodowiskowe wystepujace w miejscu
eksploatacji wozkéw hamulcowych skutkuja konieczno$cia uwzglednienia w procesie ich
projektowania wszystkich zagrozen mogacych doprowadzi¢ do zaptonu i/lub wybuchu atmosfery
potencjalnie wybuchowej, ktore mogg si¢ pojawi¢ w wyrobisku transportowym.

Majac na uwadze znaczenie wozkow hamulcowych dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania
zestawOw transportowych w gornictwie, podlegaja one restrykcyjnym procedurom oceny,
wynikajacym zarowno z przepisOw europejskiej harmonizacji technicznej (dyrektyw Unii
Europejskiej), jak i przepisow krajowych. Obowigzek spetnienia tych wymagan spoczywa na ich
producencie.

Po przekazaniu wozkéw hamulcowych do uzytkowania nalezy rowniez spetni¢ szereg wymagan
technicznych, wynikajacych z przepisow eksploatacyjnych (np. konieczno$¢ przeprowadzania badan
technicznych). Za spetnienie wymagan eksploatacyjnych odpowiada uzytkownik (zaktad gorniczy).

W rozdziale oméwiono wymagania formalno-prawne zwigzane z wprowadzaniem wozkow
hamulcowych do obrotu handlowego oraz wymagania eksploatacyjne zwigzane z ich uzytkowaniem
w zakladach gorniczych. Temat jest o tyle wazny, ze sa prowadzone prace nad zwigkszeniem
predkosci zestawdw transportowych (tzw. szybka kolej podziemna), w ktorych rowniez nalezy
przewidzie¢ urzadzenia bezpieczenstwa do skutecznego zatrzymania tych zestawow, bez Stwarzania
zagrozenia wynikajacego z pracy w atmosferze potencjalnie wybuchowej. Wyniki analiz,
zaprezentowane w rozdziale, bedg pomocne w procesie projektowania i oceny przydatnosci wozkow
hamulcowych, przewidzianych do stosowania w nowoczesnych, bezpiecznych, podziemnych srodkach
transportowych.

2. Wymagania prawne

2.1.  Prawne uwarunkowania oceny wozkow hamulcowych
W ruchu zaktadu goérniczego, zgodnie z art. 113. 1 ustawy — Prawo geologiczne i gornicze (Pgg)
[1] stosuje si¢ wyroby, ktore spetniaja:
1) wymagania dotyczace oceny zgodnos$ci, okreslone w przepisach wprowadzajacych do krajowego
systemu prawnego przepisy dyrektyw Unii Europejskiej [2, 3, 4, 5],

2) wymagania techniczne okreslone w przepisach wydanych na podstawie ustawy Pgg i zostaty
dopuszczone do stosowania w zaktadach goémiczych oraz oznakowane w sposob okreslony w tych
przepisach [6],

3) szczegbdtowe wymagania okre$lone w innych przepisach wydanych na podstawie ww. ustawy.
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Jednym z takich przepisow jest rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r.
W sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadow
gorniczych [7], wydane na podstawie art. 120 Pgg.

Woézki hamulcowe podlegaja wszystkim ww. przepisom technicznym.

2.2. Wymagania dotyczace oceny zgodnosci

Wszystkie maszyny oraz zdecydowana wickszo$¢ urzadzen przeznaczonych do stosowania
w zaktadach gorniczych podlega co najmniej jednej dyrektywie nowego podejscia. Kazda dyrektywa
zawiera warunki wprowadzania wyrobéw do obrotu, zasady swobodnego przeptywu i domniemania
zgodnosci, procedury oceny zgodnosci, zasady nanoszenia oznakowania CE, wymagania dla jednostek
notyfikowanych (o ile jednostki takie uczestnicza w procedurach oceny zgodno$ci) oraz zasadnicze
wymagania bezpieczenstwa [8, 9].

Wozki hamulcowe, jako elementy bezpieczenstwa, podlegaja procedurom oceny zgodnos$ci
okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn [4], wdrazajagcym postanowienia dyrektywy maszynowej
2006/42/WE. W sytuacji, gdyby wozki hamulcowe zostalty wyprodukowane zgodnie z normami
zharmonizowanymi z dyrektywa maszynowa 2006/42/WE oraz pod warunkiem, Ze normy te obejmuja
wszystkie odpowiednie zasadnicze wymagania w zakresie bezpieczenistwa i ochrony zdrowia,
producent mogliby zastosowaé procedure oceny zgodnosci potaczona z kontrolg wewnetrzng na etapie
wytwarzania wyrobu, bez udziatu jednostki notyfikowanej. Jednak ze wzgledu na brak normy
zharmonizowanej dotyczacej wprost wozkow hamulcowych, tj.normy typu C zawierajacej
szczegotowe wymagania bezpieczenstwa dla okreslonego urzadzenia lub grupy urzadzen, ich
producenci sa zmuszeni zastosowaé nastgpujace procedury (moduly) oceny zgodnosci:

—  badanie typu WE (na etapie projektowania) wraz z kontrolg wewnetrzng (na etapie wytwarzania)
lub
—  pelne zapewnienie jakosci (na etapie projektowania i wytwarzania).

Poniewaz w ramach pelnego zapewnienia jakosci jednostka notyfikowana ocenia i zatwierdza
system jakosci producenta oraz monitoruje jego stosowanie poprzez prowadzenie cyklicznych
auditow, co ma niewatpliwie wptyw na koszty wykazywania zgodnosci, w praktyce w odniesieniu do
wozkoéw hamulcowych stosuje si¢ badanie typu WE wraz z kontrola wewngtrzng.

Badanie typu WE przeprowadza jednostka notyfikowana, ktora na podstawie badan stwierdza
i zaswiadcza, ze reprezentatywny model wyrobu zwany ,typem” spelnia przepisy rozporzadzenia
(dyrektywy). W ramach procedury jednostka notyfikowana bada czy przedstawiony do badania wozek
hamulcowy wykonano zgodnie z dokumentacjg techniczng, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w odpowiednich dokumentach odniesienia, ktorymi powinny by¢ normy zharmonizowane
z dyrektywa maszynowa [4].

Jak wczesniej wspomniano, brak normy zharmonizowanej typu C dotyczacej wozkow
hamulcowych, zmusza jednostk¢ notyfikowang do wykorzystywania wymagan technicznych
zawartych w normach zharmonizowanych typu A, zawierajacych podstawowe koncepcje
bezpieczenstwa stosowane dla wszystkich wyrobow oraz typu B odnoszacych si¢ do wybranych
aspektow bezpieczenstwa, ktore mogg by¢ stosowane do szerokiego zakresu wyrobdw, uzupetnionych
innymi specyfikacjami technicznymi, uznanymi przez jednostke¢ notyfikowang jako witasciwe dla
przedmiotu oceny. Zaktad Badan Atestacyjnych Jednostka Certyfikujaca ITG KOMAG jako jednostka
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notyfikowana do przeprowadzania badania typu WE wozkow hamulcowych, realizujac t¢ procedure,
oprocz norm zharmonizowanych stosuje dodatkowo norme gornicza PN-G-46860:2011 ,,Kopalniane
koleje szynowe Wozki hamulcowe i urzadzenia hamowania awaryjnego Wymagania” [10]. Norma ta
uzupelnia wymagania ogoélne, jednoznacznie identyfikujac zakres badan i kryteria oceny wozkow
hamulcowych.

W normie tej wymaga si¢, aby wozki hamulcowe podda¢ badaniom stanowiskowym, w celu
weryfikacji:

—  wartosci predkosci, przy ktorej nastepuje zadziatanie uktadu hamulcowego,

—  czasu zadzialania wozkow hamulcowych, w tym rowniez w uktadzie zwielokrotnionym,
— dynamicznej sity hamowania,

—  statycznej sity hamowania.

Koncowym dokumentem potwierdzajacym spetnienie wymagan bezpieczenstwa i1 ochrony
zdrowia, jest wydawany przez jednostke notyfikowana certyfikat badania typu WE. Z zalozenia ranga
certyfikatu wydawanego przez kazdg jednostke notyfikowang powinna by¢ taka sama. Wszystkie
jednostki notyfikowane powinny stosowa¢ te same kryteria oceny, tak aby wydawane przez nie
certyfikaty byly réwnowazne, stad potrzeba opracowania normy zharmonizowanej z dyrektywa
maszynowa [4], dotyczacej wozkoéw hamulcowych.

Po uzyskaniu certyfikatu badania typu WE, producent jest zobowigzany do wytwarzania kolejnych
egzemplarzy wozkow hamulcowych w taki sposdb, aby zapewni¢ ich zgodnos¢ z zatwierdzong
dokumentacja techniczng.

Wozki hamulcowe, stanowigce wyposazenie zestawow transportowych przeznaczonych do pracy
w podziemnych zaktadach gorniczych zagrozonych wybuchem metanu i/lub pylu weglowego, na
etapie wprowadzania ich do obrotu podlegaja ocenie zgodno$ci z wymaganiami rozporzadzenia
Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej [5].

Wozki hamulcowe stosowane w gornictwie weglowym sg urzadzeniami nieelektrycznymi grupy |
kategorii M2 lub zestawami (jezeli w sktad wozkow wchodzg rowniez urzadzenia elektryczne), ktore
nalezy podda¢ procedurze oceny zgodnosci potaczonej z kontrola wewnetrzng na etapie ich
wytwarzania, dodatkowo przesytajac dokumentacje techniczna wykazujaca zgodno$¢ z zasadniczymi
wymaganiami okre§lonymi w ww. rozporzadzeniu do jednostki notyfikowanej, ktdra potwierdza jej
odbiodr i przechowywanie. Okres przechowywania dokumentacji technicznej wynosi co najmniej 10 lat
od daty wyprodukowania ostatniego egzemplarza wyrobu.

W ramach tej procedury producent lub jego upowazniony przedstawiciel zapewnia i o§wiadcza, ze
wozki hamulcowe spetniajg odpowiednie wymagania rozporzadzenia [4]. Deklarowanie zgodnosci
powinno by¢ poprzedzone opracowaniem dokumentacji technicznej, zawierajacej ogolny opis
urzadzenia, projekt koncepcyjny konstrukcji oraz rysunki i schematy, w szczegolnosci elementow,
podzespotow i obwodow wraz z opisami niezbednymi dla ich zrozumienia, wykaz norm
zharmonizowanych zastosowanych w catosci lub czg¢sciowo oraz, w przypadku niezastosowania tych
norm, opis rozwigzan przyjetych w celu spelnienia zasadniczych wymagan okreslonych
W rozporzadzeniu [4], wyniki obliczen projektowych i udokumentowane wyniki badan (protokoty).

Zgodno$¢ z wymaganiami dotyczacymi bezpieczenstwa przeciwwybuchowego wozkow
hamulcowych najlatwiej wykaza¢ stosujac norm¢ PN-EN 1SO 80079-36:2016-07 ,,Atmosfery
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wybuchowe Czeé¢ 36: Urzadzenia nieelektryczne do atmosfer wybuchowych Metodyka i wymagania”
[11].

Wézki hamulcowe powinny by¢ poddane ocenie zagrozenia zaptonem a jej wyniki powinny by¢
udokumentowane. Sprawozdanie z oceny zagrozenia zaptonem powinno zawiera¢é w szczegolnosci
informacje o:

— wszystkich potencjalnych Zrodtach zaptonu,

—  $rodkach, ktére powinny by¢ zastosowane w celu zapewnienia, ze zrodla zaptonu nie stang si¢
efektywne,

—  zastosowanej ochronie przed zaptonem.

Dokonujac oceny zagrozenia zaptonem zwigzanym z zastosowaniem wozkow hamulcowych, nalezy
rozpatrze¢ zagrozenia wywotane:

— wysoka temperaturg oktadzin hamulcowych lub jakiejkolwiek innej czgéci urzadzenia
(maksymalna temperatura powierzchni nie moze przekroczy¢ 150°C ze wzgledu na obecnosé¢
pylu weglowego),

—  iskrami generowanymi mechanicznie wskutek tarcia lub uderzenia,
—  wytadowaniami elektryczno$ci statyczne;.

Ograniczenie ryzyka zwigzanego z goracymi powierzchniami (cieplo tarcia podczas hamowania)
do poziomu akceptowalnego mozna osiggnaé przez usunigcie z elementow trasy kolejki podwieszonej
pytu weglowego wykorzystujac urzadzenie czyszczace, np. mobilne urzadzenie typu MUC [12].

W przypadku, gdy wozek hamulcowy jest wyposazony w urzadzenia elektryczne (np. rejestrator
lub sygnalizator), urzadzenie t0 powinno by¢ zabezpieczone wlasciwym do warunkéw stosowania
rodzajem zabezpieczenia przeciwwybuchowego.

2.3. Wymagania dotyczace dopuszczania do stosowania w zakladach gorniczych

Zasady dopuszczania wyrobow, ktorych stosowanie w zakladach goérniczych wigze sie
Z najwiekszym ryzykiem, sg okre§lone w ustawie — Prawo geologiczne i goérnicze [1]. Decyzje
w sprawie dopuszczenia wyrobu do stosowania w zaktadach gorniczych, wydaje Prezes Wyzszego
Urzedu Gorniczego, jezeli wyrdb spetnia wymagania techniczne. W zwigzku z art. 224 ww. ustawy
w odniesieniu do zakresu wyrobow podlegajacych dopuszczeniu oraz wymagan technicznych, jakie
te wyroby musze spelnia¢ obowiazuje nadal rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30 kwietnia 2004 r.
w sprawie dopuszczania wyroboéw do stosowania w zaktadach gorniczych [6].

Wozki hamulcowe naleza do grupy wyrobow, ktorych stosowanie w zakladach goérniczych
aktualnie wymaga uzyskania dopuszczenia w drodze decyzji Prezesa Wyzszego Urzedu Gorniczego.

Podmiot sktadajacy wniosek o dopuszczenie, ktorym moze by¢ producent, dostawca wyrobu
finalnego lub przedsigbiorca, ktéry wykonat lub nabyl wyréb wykonany lub zakupiony jednostkowo,
jest zobowigzany do dotaczenia do wniosku szeregu dokumentéw, w tym wynikow badan wyrobu,
sporzadzonych przez akredytowang jednostke certyfikujaca wyroby. Instytut Techniki Gorniczej
KOMAG Zaktad Badan Atestacyjnych Jednostka Certyfikujaca jest jedng z jednostek, ktora jest
upowazniona do przeprowadzenia takich badan [9].
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Instytut Techniki Goérniczej KOMAG Zaklad Badan Atestacyjnych Jednostka Certyfikujaca,

dokonujac badania zgodnie z wymaganiami zatacznika nr 2 do cytowanego rozporzadzenia Rady

Ministréw, zwraca uwage na:

obliczenia projektowe wozkow hamulcowych - powinny one zawieraé obliczenia parametrow
majacych wplyw na bezpieczenstwo, w tym m.in.: obliczenia wytrzymatosciowe korpusu wozka,
kot i nosnikow kot, sitownikow, potaczen srubowych, sworzniowych i spawanych, obliczenia sity
docisku szczek hamulcowych oraz analiz¢ rozktadu sit dzialajacych na zestaw transportowy na
pochylni. Oczywiscie w miare potrzeb nalezy rozszerzy¢ list¢ koniecznych do przeprowadzenia
obliczen projektowych, uwzgledniajac specyfike projektowanej konstrukcji, gdyz obliczenia
powinny uwzglednia¢ wszelkie mozliwe statyczne i dynamiczne kombinacje oddziatywania
tadunku i jego bezwladno$ci. Ponadto obliczenia projektowe powinny potwierdzaé wymagane
warto$ci wspotczynnikdw bezpieczenstwa,

spelnienie wymagan dotyczacych zlacz (zapewnienie wymaganych wspotczynnikow
wytrzymalo$ci ztacz spawanych zaleznie od przyjetej metody kontroli oraz wymagania, ktore
odnosza si¢ do kontroli powierzchniowych lub wewnetrznych wadliwosci ztacz),

konieczno$¢ przeprowadzenia kontrolnego przejazdu po torze probnym kolejki podwieszonej
wyposazonej w wozki hamulcowe i obcigzonej masa o wartosci 1,1 obcigzenia nominalnego
(istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia proéb rownowaznych),

maksymalne obcigzenie dla zestawu transportowego wyposazonego w woOzek hamulcowy
W zaleznosci od kata nachylenia toru jazdy, w tym rowniez uwzgledniajac maksymalne obciazenia
dla zestawu transportowego w przypadku taczenia wozkow w uklady zwielokrotnione
(koniecznos¢ doboru obcigzen do warunkow eksploatacyjnych oraz podania ich wartosci
W instrukcji obstugi),

skuteczne zabezpieczenie zestawu transportowego przed samostoczeniem lub zsunigciem przy
zerwaniu liny ciagnacej, w przypadku pracy w wyrobisku pochytym o nachyleniu ponad 4°,

konieczno$¢ przeprowadzenia stosownych badan potwierdzajacych, ze badany wodzek nie
przekroczy predkosci dopuszczalnej o co najwyzej 1 m/s, jednak nie wyzszej niz 3 m/s, przy
ktorej nastepuje zadziatanie uktadu hamulcowego oraz zachowany jest wspotczynnik statycznej
sily hamowania co najmniej 1,5 w stosunku do maksymalne;j sity staczajace;j,

potaczenie wozkow hamulcowych z innymi elementami zestawu transportowego ciggltami
0 wspotczynniku bezpieczenstwa rownym co najmniej 4 oraz mozliwos$¢ zabezpieczenia przed
rozpigciem urzadzen transportu linowego przez polgczenie ling bezpieczenstwa.

Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze przedstawione powyzej szczegotowe wymagania techniczno-

eksploatacyjne zawarte w pkt. 3.1.2 i pkt. 3.1.5 zalgcznika nr 2 do rozporzadzenia [6] nie stanowia

jedynej podstawy do wydania pozytywnego wyniku badania wyrobu przez Zaktad Badan

Atestacyjnych Jednostke Certyfikujaca ITG KOMAG. Zakres przeprowadzonych badan jest
rozszerzony dodatkowo o wymagania konstrukcyjne i eksploatacyjne dla wozkow hamulcowych
zawarte w normie gorniczej PN-G-46860:2011 [10].

3.

Ustawowe obowiazki dla uzytkownikow wozkow hamulcowych

Ustawodawca wprowadzil rowniez obowigzki dla uzytkownikow wozkéw hamulcowych

przeznaczonych do eksploatacji w wyrobiskach podziemnych zakladow goérniczych. Wynikaja one
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z rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 23.11.2016 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw gorniczych [7].

Woézek hamulcowy jest urzadzeniem stuzacym do awaryjnego zabezpieczania zestawu
transportowego i wymaga przeprowadzenia kontroli przez rzeczoznawcow zgodnie z §519 ust. 11 2
ww. rozporzadzenia. Czgstotliwo$¢ przeprowadzenia badan technicznych okresla pkt. 1.4.2 zalacznika
nr 4, natomiast zakres przeprowadzenia kontroli okresla pkt. 4.9 zalacznika nr 4 rozporzadzenia
a w szczegolnosci punkty 4.9.8 +4.9.11, ktdre to wymagania dotycza:

— statycznej i dynamicznej sity hamowania,

— wartosci predkosci, przy ktorej nastepuje zadziatanie uktadu wyzwalajacego,

— wspotczynnika bezpieczenstwa elementu tagcznikowego,

sg zbiezne z wymaganiami przytaczanej juz wczesniej normy gorniczej PN-G-46860:2011 dotyczacej

wozkow hamulcowych.

4. Podsumowanie

Ocena wozkéw hamulcowych z wymaganiami bezpieczenstwa jest procesem wieloetapowym
i zlozonym, ktére ma swoje uzasadnienie w ich przeznaczeniu. Podstawa oceny wozkow
hamulcowych sa zaréwno przepisy europejskiej harmonizacji technicznej (dyrektywy Unii
Europejskiej), jak i przepisy krajowe. Bezpieczenstwo uzytkowania zestawow transportowych kolejek
podwieszonych w duzym stopniu zalezy od prawidlowego i niezawodnego dziatlania wozkow
hamulcowych. Gwarancja tego jest poddanie wozkéw hamulcowych badaniom oraz uzyskanie ich
pozytywnej oceny w ramach:

— badania typu WE, procedury wynikajacej z dyrektywy 2006/42/WE,
— oceny zgodnosci potgczonej z kontrolg wewnetrzng na etapie wytwarzania,

— dopuszczenia do stosowania w zaktadach gorniczych w drodze decyzji Prezesa Wyzszego Urzgdu
Gorniczego,

— badan odbiorczych przez rzeczoznawcg.

Nalezy pamietac, ze kryteria oceny wozkow hamulcowych zawarte w normach europejskich, maja
charakter ogo6lny i W wielu miejscach odsytaja do wynikéw analizy i oceny ryzyka, ktorg przeprowadza
1 za ktérg odpowiada producent. Z tego powodu, w procesie badania dokonywanego przez Zaktad
Badan Atestacyjnych Jednostke Certyfikujaca ITG KOMAG, uwzgledniane sa réwniez kryteria
zawarte w przepisach krajowych (wymdg obligatoryjny) i normie gorniczej PN-G-46860:2011 [10]
(wymog dobrowolny; norma traktowana jest jako zasady techniki, stosowana zgodnie z dobrg
praktyka inzynierska).
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