InstytutTechniki Gérniczej KOMAG
zaprasza do ztozenia wigzgcej oferty na opracowanie koncepdji technicznej pt.:

,2Opracowanie koncepcji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu
zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla budynku A i budynku z Aulg, opartego min.w 80% o zrédta
OZE".

Zamdwienie prowadzone bedzie poza trybem zamdéwien publicznych.

Instytut Techniki Gérniczej KOMAG
Gliwice, styczen 2025
Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla

budynku A i budynku z Aulg
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Ztozenie wigzacej oferty na opracowanie koncepcji technicznej
dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu
zaopatrzenia w ciepto i chtdd dla budynku A i budynku z Aulg,
opartego min. 80% o zrédfa OZE.

Niniejszy  dokument stanowi wiasnosS¢ Zamawiajgcego.
Kopiowaniei rozpowszechnianie tego dokumentu, w catosci lub
czesSciowo,w  jakiejkolwiek formie, jest zabronione bez
uprzedniej, pisemnej zgody Zamawiajacego.

Odpowiedz na zaproszenie do zlozenia wigzgcej ofertyna
opracowanie koncepdji jest przygotowywanana wytgczny koszt
odpowiadajgcego/Wykonawcy.

Informacje zawarte w niniejszym opisie zamowieniamogg byc
wykorzystane jedynie zgodnie z ich przeznaczeniem,tj. w celu
przygotowania wigzacej oferty.

do 07-02-2025 godz. 10:00

zamowieniapubliczne@komag.eu
Jezyk polski

Wszystkie ceny nalezy podawac jako wartosci netto w polskich
ztotych.

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla

budynku A i budynku z Aulg

Strona2z34


mailto:zamowieniapubliczne@komag.eu
https://www.komag.eu/przetargi

Tryb wyboru oferty/wykonawcy

1. Postepowanie z uwagi, iz oszacowana wartos¢ opracowania koncepcji jest ponizej
progu 130 000 zt,, dlatego nie bedzie prowadzone na zasadach opisanych w ustawie
Pzp.

2. Zamawiajacy wskazuje, iz najpierw dokona badania i oceny ofert, a nastepnie dokona
kwalifikacji podmiotowej Wykonawcy, ktérego oferta zostata najwyzej oceniona, w
zakresie braku podstaw wykluczenia oraz spetniania  warunkéw udziatu
W postepowaniu.

3. Do czynnosci podejmowanych przez Zamawiajgcego i Wykonawcow w niniejszym
postepowaniu o wybor oferty/wykonawcyi udzielenia zamowienia stosuje sie przepisy
ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (tj. Dz. U. 2 2022 r. poz. 1360 ze zm.),
jezeli przepisy ustawy nie stanowig inacze;.

4. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ uniewaznienia postepowania na kazdym jego
etapie, rowniez w przypadku:

- wystgpienia okolicznosci istotnych dla Zamawiajgcego

- gdy Srednia arytmetyczna wszystkich ztozonych w terminie ofert za wykonanie
opracowania Koncepcji przekroczy prog wartosci zamowienia, powyzej ktérej zachodzi
obowigzek ogtoszenia przetargu zgodnie z ustawg Pzp.

2. Opis przedmiotu zaméwienia

2.1.Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie zadania pn.. ,Opracowanie koncepdji
technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego, systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd
dla budynku A i budynku z Aulg, opartego min.w 80% o zrédta OZE”.

Opracowana koncepcja techniczna dot. produkgji ciepta i chtodu na bazie odnawialnych
zrédet  energii,dla potrzeb budynku biurowego A (0 pow. uzytkowej 7500 m2)
i budynku ustugowego z Aulg (0 pow. uzytkowej 2261,4 m2) powinna zawiera¢ elementy
innowacyjnosci, przez co rozumie sie stworzenie cyfrowego blizniaka obu budynkow
i przeprowadzenie serii symulacji, efektem czego bedzie zaproponowanie optymalnego zrddta
ciepta i chtodu, ztozonego z instalacji OZE np.: z gruntowego zasobnika ciepta, instalacji pomp
ciepta wspotpracujgcych z uktladem magazynow ciepta i chtodu, zasilanych energig elektryczng
z instalacji PV/PVT oraz magazynu energii elektrycznej. Wykonawca moze zaproponowac inne
rozwigzanie wytwarzania i magazynowania energii cieplneji chtodu, pod warunkiem, ze min.
80% wyprodukowanej energii pochodzi¢ bedzie ze zrédet OZE.

Wykonawca uwzgledni w koncepcji by catos¢ ciepta odpadowego z produkcji chtodu na cele
klimatyzacji budynkow zostata wykorzystana w czesci do produkdji cieptej wody uzytkowej zas
W pozostatej czesci do zasilania gruntowego magazynu ciepta i sezonowego wodnego
magazynu ciepta (o ile taki zostanie zaplanowany).

2.2. Wykonawca gwarantuje, ze osoby, ktore bedg uczestniczy¢ w wykonywaniu zamowienia
bedg posiadaty odpowiednie kwalifikacje do wiasciwego wykonania przedmiotu zamdwienia.

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
budynku A i budynku z Aulg
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2.3. Zamawiajacy nie przewiduje udzielenia zaliczek na poczet wykonania Przedmiotu
Zamowienia.

2.4. Zamawiajgcy zastrzega obowigzek osobistego wykonania przez Wykonawce kluczowych
zadan wymienionych w pkt 4, podpunkt 1, 4-8, 10.

Koniecznym jest, aby zamowienie zostato wykonane przez jednego Wykonawce w sposob
kompleksowy, przy zapewnieniu wtasciwej koordynacji catosci zamowienia.

2.5. Zamawiajgcy nie dopuszcza sktadania ofert wariantowych oraz w postaci katalogow
elektronicznych.

3. Przeznaczenie koncepcji technicznej

Zamawiajgcy zamierza na podstawie otrzymanej koncepcji technicznej (ze wskazaniem
wariantu docelowego) przygotowa¢ Program Funkcjonalno-Uzytkowy celem ogtoszenia
w drugiej potowie 2025 r. postepowania przetargowego w formule ,Zaprojektuj i Zbuduj” na
budowe nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtdd dla budynku biurowego
A i budynku ustugowego z Aulg, opartego o zrédta OZE. Nowa instalacja do produkdji ciepta i
chtodu wraz z infrastrukturg ma by¢ systemem otwartym na rozbudowe
0 nowe elementy lub miejsca odbioru (pozostate budynki).

Zamawiajacy zaktada, ze po rozstrzygnieciu przetargu i wyborze Wykonawcy, prace
przygotowawcze, tj. przygotowanie dokumentadcji technicznej i budowlanej wraz z uzyskaniem
pozwolenia na budowe zakonczg sie do korca marca 2026 r. a prace budowlane rozpoczng
sie w kwietniu 2026 r. i zakonczg do 15 pazdziernika 2026 .

5. Etapy prac nad koncepcjg
Etap |

1. Analiza udostepnionej przez  Zamawiajgcego  dokumentacji  technicznej
termomodernizacji budynkdéw, audytu energetycznego, opracowan oraz danych.

2. Wizyta studyjna w siedzibie Zamawiajgcego.

3. Wykonanie audytu energetycznego budynku A i budynku z Aulg wraz z rekomendadja
dot. ewentualnej modernizacji instalagji i/lub dodatkowych prac prowadzacych do
poprawy efektywnosci energetycznej budynkow.

4. Wyliczenie zapotrzebowania na ciepto i chtdd dla obu budynkow (krzywa grzewcza).

5. Przygotowanie czterech propozydji instalacji hybrydowych do produkgji ciepta i chtodu
na potrzeby budynku A i budynku z Aula.

6. Omowienie z Zamawiajgcym zaproponowanych rozwigzan.

Etap Il

7. Przygotowanie modelu cyfrowego hybrydowej instalacji - cyfrowy blizniak (na bazie
programu TRNSYS lub programu réwnowaznego).

8. Opracowanie wskazanych przez Zamawiajgcego, dwdch wariantow instalacji, na bazie
wykonanych symulacji (obliczer numerycznych).

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
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9.

Wykonanie analizy ekonomicznej oraz analizy opfacalnosci dla wybranych dwoch
wariantéw instalacji wraz z rekomendacjg dla Zamawiajgcego.

10. Sporzadzenie wersji finalnej Koncepcji Technicznej wraz z wykonanymi dodatkowymi

dokumentami i analizami.

5. Opracowana koncepcja techniczna zawiera¢ musi nastepujace wyniki prac:

1.

Wstepna propozycja, do czterech wariantdw instalacji hybrydowej do produkcji ciepta
i chtodu na potrzeby ww. budynkdw wraz z kosztami inwestycyjnymi i operacyjnymi, na
podstawie analizy uproszczonej i z uwzglednieniem warunkow technicznych i
przestrzennych dla kazdego z wariantu, celem umozliwienia wyboru dwoch z nich do
dalszych szczegotowych analiz.

Szczegdtowo opracowane dwa warianty uktadéw do produkgji i magazynowania ciepta
i chtodu dla potrzeb ww. budynkdéw w (z rozdzielczoscig czasowg nie mniejszg niz 1
godzina), oraz opisem uwarunkowan przestrzennych, prawnych, organizacyjnych i
technicznych, koniecznych do uwzglednienia przy ostatecznym wyborze wariantu
instalacji.

Rekomendacja Wykonawcy co do optymalnego wariantu wraz z uzasadnieniem.
Analiza ekonomiczna dla wybranych dwdch wariantdw wraz z kosztami inwestydji
(CAPEX) i kosztami operacyjnymi (OPEX) w okresie eksploatacji, kosztem produkcji
Ciepta i chtodu (LCOH).

Analiza optacalnosci inwestycji dla wybranych wariantéw instalacji.

Opis wymaganych procedur formalno-prawnych dla realizacdji inwestycji wraz z
poglagdowym harmonogramem.

Opracowany sposob dystrybugdji ciepta i chtodu w budynku biurowym A i budynku
ustugowym z Aulg.

Analize grzewczg pracy instalacji w cyklu rocznym (krzywa grzewcza) dla obu
budynkow.

6. Etapy prac nad koncepcjg techniczng - uszczegétowienie:

Wykonanie analiz udostepnionej dokumentacji, ocena istniejgcej infrastruktury,
analiza zapotrzebowania na ciepto i chtéd oraz audyt energetyczny.

Zamawiajgcy oczekuje, ze Wykonawca zanim wykona szczegétowe symulacje pracy wybranych

instalacji, przeprowadzi wpierw:

a) Ocene istniejgcej w budynkach infrastruktury cieplnej i elektrycznej wraz
z rekomendacjg zakresu ewentualnej modernizacji celem optymalnego doboru do
wspotpracy z instalacjg ogrzewania i klimatyzowania budynkdow zgodnie
z wybranym wariantem. Ocena musi wskazal zakres prac instalatorskich
i budowlanych (jezeli bedzie wymagane) oraz szacowany ich koszt wraz
z rekomendacjg typu/rodzaju instaladji i/lub producenta.

b) Audyt energetyczny obu budynkdw, ze wskazaniem zalecen dot. poprawy
charakterystyki energetycznej budynku wg obowigzujgcych przepisow oraz
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zalecen dot. standardu zapotrzebowania na ciepto i chtdd w planowanym okresie
realizacji inwestycji (Il pot. 2026 r.).

C) Analize zapotrzebowania na ciepto i chtéd dla obu budynkdw w catym roku
kalendarzowym.

d) Opinie, czy istnieje mozliwos¢ wykorzystania ciepta odpadowego ze zrodet
znajdujacych sie na terenie Zamawiajgcego.

e) Analize zuzycia energii elektrycznej i cieplnej z ostatnich trzech lat kalendarzowych,
oraz ocene dotychczasowych kosztow zaopatrzenia w ciepto, na podstawie
udostepnionych danych. Dostepne dane dotyczg konsumpgji energii we
wszystkich budynkach zlokalizowanych na terenie ITG KOMAG i dlatego
Wykonawca oszacuje zuzycie energii elektrycznej i cieplnej dla budynku biurowego
A i budynku ustugowego z Aulg,

f)  Analize udostepnionej dokumentagji technicznej, w tym analizy dot. efektywnosci
energetycznej budynkéw, analizy dot. infrastruktury energetycznej i cieplnej,
Swiadectw charakterystyki energetycznej, audyt energetyczny, dokumentacja
termomodernizacji budynku w zakresie dotyczagcym budynku biurowego A i
budynku ustugowego z Aulg.

g) Analize uwarunkowan lokalizacyjnych, technicznych i formalno-prawnych.

Il. Warianty instalacji OZE.

W kolejnym kroku Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu pierwsze wnioski z wykonanych
analiz wraz z propozycjg max. czterech wariantéw instalacji hybrydowych do produkcji ciepta
i chtodu na potrzeby ww. budynkdéw wraz z kosztami inwestycyjnymi i operacyjnymi oraz
uwarunkowaniami technicznymi, przestrzennymi, prawnymi dla kazdego z wariantu, celem
umozliwienia wyboru dwoéch z nich do dalszych szczegétowych analiz. Wykonawca
zarekomenduje wybdr systemu zarzgdzania energig w projektowanym systemie.

Propozycje bedg zaprezentowane Zamawiajgcemu na spotkaniu w formie papierowej lub
cyfrowej oraz przygotowanej prezentacji, po wczesniejszym uzgodnieniu terminu i formy
spotkania. Dopuszcza sie spotkanie na miejscu, w siedzibie Zamawiajgcego albo w formie on-
line z wykorzystaniem dostepnych narzedzi komunikadji.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia oceny zaproponowanych instalagji
hybrydowych oraz do wystosowania zapytan dot. catosci opracowania lub wybranych
fragmentow (wariantdw), celem uzyskania wiekszego zrozumienia aspektow technicznych,
organizacyjnych, prawnych czy finansowych. Po uzyskaniu odpowiedzi na pytania, w terminie
nie dtuzszym niz 10dni kalendarzowych, Zamawiajgcy wskaze dwa warianty do dalszych
szczegOtowych analiz. Termin od ztozenia propozycji do wskazania dwoch wariantéw do
dalszej, szczegdtowej analizy nie bedzie dtuzszy niz 20 dni kalendarzowych.

Il Stworzenie blizniaka cyfrowego obu budynkdéw.

Na bazie udostepnionych dokumentow, opracowan, dokumentacji technicznej, oraz
wykonanych analiz i audytu, jak i przeprowadzonej wizji lokalnej na miejscu, Wykonawca
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stworzy cyfrowego blizniaka (ang. digitaltwin) obu budynkdw (nie w sensie odwzorowania
konstrukcji budynku, ale model cyfrowy hybrydowej instalacji i infrastruktury cieptowniczej
i energetycznej) celem przeprowadzenia serii symulacji, ktére zasymulujg prace hybrydowych
instalacji do produkgcji ciepfa i chtodu, oraz umozliwig sprawdzenie réznych wariantow
sterowania poszczegdlnymi elementami systemu.

V. Wykonanie szczegdtowych symulacji dla dwdch wybranych wariantéw instalacji.

Wykonawca  przeprowadzi  szczegbdtowe  symulacje  pracy  wybranych instalacji,
w rozdzielczosci godzinowej, dla catego roku kalendarzowego z uwzglednieniem charakteru
uzytkowania budynku i czasu pracy Instytutu. Celem symulacji jest wykonanie obliczen
numerycznych, ktére pozwolg na optymalng konfiguracje zrodet, zwymiarowanie elementow
systemu wedtug kryteriow technicznych i ekonomicznych i weryfikacje pracy catego systemu.
Wyniki  symulacji i obliczen zostang przedstawione w Koncepcji Technicznej wraz

z rekomendacjg dla wybranej do realizacji hybrydowej instalagji.
7. Wymagania dot. wykonanych symulacji i analiz w programie TRNSYS lub réwnowaznym:

Do przeprowadzenia symulacji zaleca sie wykorzystanie specjalistycznego programu
obliczeniowego  TRNSYS lub  rownowaznego. Symulacje numeryczne wykonane
z rozdzielczoscig godzinowg majg stuzy¢ weryfikacji koncepcji budowy nowej instalacji OZE
i optymalizacji wielkosci (mocy) i rezimdw pracy poszczegolnych zrodet ciepta i chtodu, po
uwzglednieniu wnioskdw z audytu, oceny zapotrzebowania na ciepto i chtdd oraz istniejgcej
infrastruktury. Koncepcja budowy nowej instalacji OZE szczegdlnie obejmowac bedzie wyniki
symulacji numerycznych pracy uktadow pomp ciepta z uwzglednieniem zmian temperatur
dolnego i gornego zrodia (gruntowy wymiennik ciepta i/lub magazynu ciepta
w formie kottow elektrodowych lub zbiornika wody) oraz produkcje energii elektryczne;
z instalacji PV/PVT wspartej pracg magazynu energii.

Celem symulacji numerycznych jest odwzorowanie warunkoéw rzeczywistych pracy kazdego
z elementdw instalacji, jak i catego hybrydowego ukfadu cieptowniczego opartego o zrodfa
OZE. Model cyfrowy hybrydowej instalacji i zintegrowany z nim elastyczny model ekonomiczny
majg oceni¢ wptyw zakresu inwestycji (wariantu) na koszty produkcji i dostaw ciepta oraz
chtodu.

Wykonane symulacje w programie TRNSYS lub programie rownowaznym majg udzielic
odpowiedzi na pytanie: jaka konfiguracja zrodet wytworczych pozwoli na zaspokajanie potrzeb
cieplnych i chtodu, dla budynku A i budynku z Aula, w oparciu o instalacje OZE, przy najnizszej
wartosci LCOH i maksymalizacji wartosci autokonsumpdji.

Kryterium technicznym optymalizacji jest zapewnienie w kazdej chwili odpowiedniej mocy
i temperatury czynnika, a kryterium ekonomicznym parametr LCOH, ktory reprezentuje
catkowity, jednostkowy koszt wytworzenia ciepta przy wymaganym udziale ciepta z OZE. Nalezy
zaproponowac ukfad, ktory pozwala¢ bedzie na autokonsumpcje energii elektrycznej na
poziomie min. 80%, dla przyjetego wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng EP. W koncepcji nalezy przyja¢ dwa warianty wartosci wskaznika EP:
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pierwszy aktualny (186,17 kWh/m2/rok) dla budynku biurowego A oraz 129,3 dla budynku
ustugowego z Aulg) oraz drugi wariant dla zalecanej wartosci wynikajgcej z wnioskow z
przeprowadzonego Audytu energetycznego oraz oceny zapotrzebowania na ciepto i chtod.
Wartoscig maksymalng jest wartos¢ wskaznika dla budynku nowego tj. 70 kWh/m2/rok.

Niemniej jednak Wykonawca moze, po uzasadnieniu, zaproponowac inng wartosc.

Przy przeprowadzaniu symulacji pracy funkcjonowania nowego systemu nalezy uwzglednic
zmienno$¢  parametrow — meteorologicznych  (wysoko$¢  temperatury — powietrza
atmosferycznego, wilgotnos¢, wartos¢ promieniowania stonecznego, ktére wptywajg na
zamiany generacji energii z OZE i zmiany zapotrzebowania na ciepto i chtdd), jak réwniez ceny
energii elektrycznej oraz sposéb uzytkowania budynkow.

8. Ocena zapotrzebowania na ciepto i chtéd.

Z uwagi na brak danych o zapotrzebowaniu na CO i CWU dla wskazanych budynkow
(Zamawiajgcy posiada jedynie jeden licznik ciepta dla wszystkich budynkdéw - dla grupowego
wymiennika ciepta), zadaniem Wykonawcy bedzie wykonanie oceny zapotrzebowania na
ciepto i chtéd dla wskazanych budynkéw, w oparciu o dane historyczne i pomiary z
zamontowanych na czas przygotowania koncepdji, licznikdw ciepta i wody (opcjonalnie).

9. Dostepnos$¢ powierzchni dachéw dla montazu instalacji PV/PVT

Wykonawca przyjmie do obliczen, ze na nieruchomosci Zamawiajgcego istnieje mozliwosc¢
budowy instalacji PV na dachach budynkéw o mocy od 150 kWp do 250 kWp oraz, ze bedzie
on w posiadaniu magazynu energii elektrycznej o mocy 150 kW i pojemnosci d 300 kWh.

10.Kryteria ekonomiczne

Najwazniejszym czynnikiem ksztattujgcym udziat poszczegdlnych zrodet w koncowym miksie
cieptowniczym jest koszt, po jakim dane zrodto jest w stanie produkowac energie tj. LCOH,
w podziale na CAPEC i OPEX. Zamawiajgcy oczekuje, ze sporzgdzona zostanie optymalizacja
ekonomiczna instalacji poprzez lepsze dopasowanie wielkosci wybranych zrédet ciepta i
chtodu oraz optymalne sterowanie pracg uktadu. Funkcjg celu jest obnizenie LCOH i
wypetnienie zobowigzan prawnych (dot. rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng EP oraz jednostkowa wielko$¢ emisji CO2 (w t CO2/(m2 * rok)), utrzymanie
komfortu cieplnego i chtodu oraz zmniejszenie ryzyka inwestycyjnego.

Propozycje optymalizacji ekonomicznej winny uwzgledniac:

1. Sredni koszt produkdji ciepta LCOH wyrazony w zt/MWh (minimalizacja z uwagi na odbiorce
Ciepta),

2. oczekiwany udziat energii z OZE lub energii pozyskiwanej z ciepta odpadowego w tgczne;
konsumpcji energii w ITG KOMAG (maksymalizacja lub wymaog prawny),

3. ryzyko zwigzane z produkgjg ciepta i chtodu, w szczegdlnosci ryzyko zmiany oczekiwanych
kosztow wytwarzania ciepta i chtodu (minimalizacja z uwagi na odbiorce),

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
budynku A i budynku z Aulg
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4. ocena ryzyka i mozliwego zakresu zmian kosztow paliw i energii elektrycznej (wprowadzenie
ETS-2 dla budynkow i zrodet wytwdrczych).

11. Pozostate wymagania jakie muszg by¢ uwzglednione przy sporzgdzeniu koncepdji
technicznej:

11.1. Analiza wykonalnosci przedsiewziecia wraz z analizg opcji

1. Analiza wykonalnosci  (identyfikacja ~ mozliwych  rozwigzan  lokalizacyjnych
i technologicznych),
2. Opisicharakterystyka wybranej technologii
2.1.  Podstawowe parametry technologiczne
2.2.  Opis spodziewanych efektéw cieplnych i chtodniczych
2.3.  Wplyw realizacji projektu na efektywnos¢ energetyczng
3. Lokalizacja przedsiewziecia
3.1. Opis lokalizacji przedsiewziecia
3.2.  Dostepnosc terendw / miejsca pod inwestycje
4. Analiza opdji
4.1.  Zidentyfikowanie najbardziej korzystnych rozwigzan (analiza jakosciowa) po
konsultacjach z Zamawiajgcym i wyborze dwdch wariantow
4.2. Analiza rozwigzan technologicznych (analiza opcji ilosciowa) dla dwdch
wybranych wariantow
4.2.1. Oszacowanie kosztéw dla wybranych rozwigzan
4.2.2. Finansowe i ekonomiczne poréwnanie rozwazanych opcji.
Porownanie rozwazanych opcji pod wzgledem Srodowiskowym, {j.
unikniete emisje CO2 i gazow cieplarnianych.
5. Wybodr najlepszego rozwigzania sposrod rozwazanych opgji wraz z uzasadnieniem
dokonanego wyboru.

11.2. Analiza kosztéw i korzysci
1. Struktura kosztéw inwestycyjnych i kosztow operacyjnych w catym okresie eksploatacji

2. Zatozenia i prognozy kosztow operacyjnych (wg ich rodzajéw) oraz pozostatych kosztow
operacyjnych (koszty serwisow, modernizacji lub napraw wynikajacych z zalecen producentdw
urzadzen)

3. Koszty inwestycyjne projektu powinny uwzgledniac:
3.1. Koszty przygotowawcze
3.2. Koszty prac budowlano - montazowych,
- wyszczegolnienie nakladdw na poszczegodlne elementy systemu

- naktady na oprogramowanie do zarzgdzania pracg systemu i poszczegolnych jego

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
budynku A i budynku z Aulg
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elementow

- koszty modernizacji istniejgcej w obu budynkach infrastruktury cieplnej
3.3. Pozostate kategorie kosztow

- nadzory,

- ekspertyzy,

- audyt energetyczny powykonawczy,

- szkolenia i certyfikaty

4. Analiza korzysci zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia (uniknieta emisja, unikniete koszty
ETS-2, nizsze koszty za ciepto, koszty chtodzenia budynku)

5. Niezbedne inwestycje odtworzeniowe przedsiewziecia w fazie operacyjne;j.

11.3. Zatozenia do analiz finansowych

Analiza finansowa moze by¢ sporzgdzona w cenach statych. Do dyskontowania nalezy
zastosowac stawke dyskontowg 4 %.

Dla analizy w cenach statych nalezy przyja¢ jednostkowe ceny podstawowych surowcow
energetycznych, energii elektrycznej i cieplnej oraz innych kosztéw operacyjnych
ponoszonych przez Zamawiajgcego zgodnie ze stanem faktycznym na dzien podpisania
Umowy na wykonanie Koncepdji Technicznej.

Po stronie przychodowe] nalezy przyja¢ ceny sprzedazy ciepfa zgodne z umowg z PEC
(taryfami zatwierdzonymi przez Prezesa URE), obowigzujgcymi na dzien podpisania Umowy
na wykonanie Koncepdji Technicznej.

Wszystkie przyjete jednostkowe zatozenia przychodowo - kosztowe powinny pozostac
niezmienne w catym okresie odniesienia.

11.4. Rezerwa na nieprzewidziane wydatki.

Wykonawca Koncepcji moze wykaza¢ rezerwy na nieprzewidziane wydatki (tzw. rezerwa
inwestycyjna), ale z zastrzezeniem, ze maksymalna jej wartos¢ nie moze przekracza¢ 15%
catkowitych naktaddw inwestycyjnych oraz z zastrzezeniem, ze zatgczona bedzie szczegdtowa
analiza ryzyka, uzasadniajgca utworzenie rezerwy.

Rezerw na nieprzewidziane wydatki nie uwzglednia sie dla potrzeb kalkulacji wskaznikow
efektywnosci finansowej i ekonomicznej projektu z uwagi na fakt, iz nie stanowig one
przeptywu srodkow pienieznych. W zwigzku z tym, wartos¢ rezerw na nieprzewidziane wydatki
nalezy prezentowac oddzielnie od naktaddw inwestycyjnych na realizacje projektu.

Rezerwa na nieprzewidziane wydatki nie stanowi kosztow operacyjnych. Ponadto
niepieniezne pozycje rachunkowe, takie jak rezerwy na nieprzewidziane wydatki, nie moga by¢
przedmiotem analizy finansowe;.

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
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Nalezy przeprowadzi¢ analize efektywnosci kosztowej wskazujgc najkorzystniejsze
rozwigzanie.

15.5. Analiza ryzyka i wrazliwosci
1. Analiza wrazliwosci
1.1. Zestawienie zmiennych zidentyfikowanych jako krytyczne
1.2. Wartosci progowe dla zmiennych krytycznych
2. Jakosciowa analiza ryzyka

2.1. Lista zidentyfikowanych czynnikéw ryzyka

12.Zatozenia dla projektowanej instalacji cieptowniczej i chtodnicze;.

Zaprojektowana hybrydowa instalacja OZE ma zapewnia¢ dostawy ciepta i chtodu przez caty
rok kalendarzowy z uwzglednieniem warunkéw pogodowych dla miasta Gliwice, sposobu
uzytkowania budynku i mozliwos¢ rozbudowy mikrosieci o nowe przytgcza dla pozostatych
budynkdw.

Zamawiajgcy oczekuje, ze Wykonawca po analizie istniejgcej infrastruktury cieptowniczej oraz
oceny zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i cieptg wode, wykona obliczenia i sporzgdzi
krzywg grzewczg uktadu do produkgji ciepta i chtodu, oraz po wykonaniu symulacji pracy nowej
instalacji, zaproponuje konieczne lub zalecane inwestycje w infrastrukture cieplng i
energetyczng w budynku biurowym A i budynku ustugowym z Aulg, dobdr nowych elementow
systemu, w tym budowe kanatéw do odprowadzana wilgoci, liczbe i rodzaje grzejnikdw,
instalacje do monitorowania pracy wszystkich uktadéw oraz system do automatycznego
sterowania pracg nowej instalacji.

13. Ograniczenia formalno-prawne

Wykonawca uwzgledni w Koncepgji stopien oddziatywania instalacji na $rodowisko,
dostarczone przez Zamawiajgcego uwarunkowania zawarte w migjscowym planie
zagospodarowania przestrzennego, przepisy przeciwpozarowe, dostarczone przez
Zamawiajgcego wartosci mocy przytgczeniowej energii elektrycznej (co moze ograniczy¢
mozliwos¢ dodatkowego przytgczenia kottow elektrodowych Iub pomp ciepfa). Przy
projektowaniu gruntowego magazynu ciepta (PTES), oprocz dostepnej powierzchniwazne jest
uzyskanie podstawowych informacji o strukturze geologicznej gleby oraz poziomie
(obecnosci) wod gruntowych.

14. Ograniczenia infrastrukturalne

W koncepcji nalezy opisaC ograniczenia infrastrukturalne dotyczace gtownie obecnie
uzytkowanych instalagji, stanu technicznego sieci, stopnia termomodernizacji obu budynkow
oraz dostepu do nosnikow energii.

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
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15. Informacja o warunkach udziatu w postepowaniu. Wymagania wobec wykonawcy
koncepdji techniczne;

O udzielenie zamowienia mogg ubiegac sie Wykonawcy, spetniajgcy warunki udziatu
W postepowaniu dotyczace:

1. Posiadania wiedzy i zasobdw niezbednych do wykonania symulacji numerycznych w
programie TRNSYS lub programie rownowaznym.

Opis spetienia warunku:

Dla potwierdzenia spetnienia warunku Oferent przedstawi kopie faktury lub kopie optaty
licencyjnej (optaty abonamentowej) programu TRNSYS lub programu réwnowaznego.
Ponadto Oferent przedstawi kopie obowigzujgcych umow z min. dwoma pracownikami, w
zakresie ktorych bedzie wykonywanie obliczer z wykorzystaniem programu TRNSYS [ub
programu réwnowaznego.

2. wykonania w ciggu ostatnich 60 miesiecy co najmniej dwoch symulacji w programie
TRNSYS lub programie rownowaznym dla klientow zewnetrznych.

Opis spefnienia warunku:

Dla potwierdzenia spetnienia warunku Oferent przedstawi kopie faktur za wykonanie ustugi
symuladji numerycznych w programie TRNSYS lub programie rownowaznym lub protokot
odbioru prac, ktorego elementem bedzie wykonana symulacja numeryczna.

3. Zaprojektowania uktadu/instalacji do produkcji ciepta i chtodu lub do produkcji samego
Ciepta w oparciu o instancje OZE (np. pompy ciepfa, gruntowy zasobnik ciepta, kotty
elektrodowe, sezonowy magazyn cieptfa, instalacje PV i/lub PVT, magazyn energii) dla
potrzeb dwdch budynkdw: biurowego lub budynku uzytecznosci publicznej o powierzchni
uzytkowej nie mniejszej niz 2100 m2 kazdy lub dla potrzeb co najmniej dwdch budynkdw
wielorodzinnych o powierzchni mieszkalnej nie mniejszej niz 1500 m2 kazdy lub jednego
budynku biurowego/uzytecznosci publicznej i jednego budynku wielorodzinnego o
powierzchniach wskazanych powyze;j.

Opis spetnienia warunku:

Na dowdd spetnienia tego warunku Oferent przedstawi dwie opinie lub rekomendacje
(referencje) lub protokoty odbioru koncowego nie zawierajgce zastrzezen ani uwag od
podmiotow na rzecz ktdérych zostata zrealizowana ustuga zaprojektowania ukfadu/instaladji
do produkcji ciepta i chtodu lub do produkcji samego ciepta w oparciu o instancje OZE
w okresie ostatnich 60 miesiecy dla typu budynkéw o ktorych mowa ww. warunku.

4. Wybudowania w okresie ostatnich 60 miesiecy, na bazie wczesSniejszego projektu
Oferenta, uktadu/instalacji do produkdji ciepta i chtodu lub samego ciepta w oparciu o
instancje OZE.

Opis spetnienia warunku:

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
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Jako dowdd Oferent przedstawi protokot odbioru robdt, opis instalacji i list referencyjny.

Projekt instalacji OZE musi obejmowac prace co najmniej pompy ciepta /pompy gruntowe |
instalacji PV/PVT lub pompy ciepta/pompy gruntowe i sezonowy magazyn ciepta oraz
instalacja PV/PVT.

16. Termin wykonania koncepcji technicznej wraz z wymagang dodatkowg dokumentacjg i
audytem energetycznym.

Zamawiajgcy oczekuje, ze koncepcja techniczna wraz z ww. wymienionymi analizami i
audytem energetycznym, zostanie zrealizowana w ciggu 5 miesiecy od podpisania (zawarcia)
umowy.

Dokumentem potwierdzajgcym wykonanie koncepdji technicznej wraz z dodatkowymi
dokumentami, bedzie protokdt zdawczo-odbiorczy przyjety bez zastrzezen przez
Zamawiajgcego.

17. Projektowane postanowienia umowy w sprawie zamdéwienia publicznego, ktére zostang
wprowadzone do tresci tej umowy.

1. Wybrany Wykonawca jest zobowigzany do zawarcia umowy na warunkach okreslonych
we WZORZE UMOWY, stanowigcym Zatgcznik nr 2 do niniejszego Zaproszenia.

2. Zakres Swiadczenia Wykonawcy wynikajacy z umowy jest tozsamy z jego zobowigzaniem
zawartym w ofercie.

3. Zamawiajgcy przewiduje mozliwos¢ zmiany zawartej umowy w stosunku do tresci
wybranej oferty w zakresie wskazanym we WZORZE UMOWY.

18. Wskazanie oséb uprawnionych do komunikowania sie z Wykonawcami
1. Osobami uprawnionymi do komunikowania sie z Wykonawcami sg:

Jerzy Salamon, Sybilla Klimek, adres e-mail: zamowieniapubliczne@komag.eu.

2.Komunikacja Zamawiajgcego z Wykonawcami odbywa sie za posrednictwem Srodkow
komunikacji elektroniczne; W postaci poczty elektronicznej e-mail:

zamowieniapubliczne@komag.eu

3.Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosc sktadania dokumentow elektronicznych, oswiadczen lub
elektronicznych kopii dokumentdw lub oswiadczen za pomocg poczty elektronicznej na adres

e-mail: zamowieniapubliczne@komag.eu.

4.7a date przekazania oferty, oraz innych informacji, oswiadczen lub dokumentdw,
przekazywanych ~w postepowaniu, przyjmuje sie date ich na adres email:

zamowieniapubliczne@komag.eu

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
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5.Zamawiajgcy nie przewiduje sposobu komunikowania sie z Wykonawcami w inny sposob niz

okreslony powyzej.

19. Podstawy wykluczenia

Z postepowania o udzielenie zamdwienia wyklucza sie Wykonawce, w stosunku do ktorego
wydano prawomocny wyrok sadu lub ostateczng decyzje administracyjng o zaleganiu z
uiszczeniem podatkow, opfat lub sktadek na ubezpieczenie spoteczne lub zdrowotne, chyba
ze wykonawca odpowiednio przed uptywem terminu skfadania ofert dokonat ptatnosci
naleznych podatkéw, opfat lub sktadek na ubezpieczenie spoteczne lub zdrowotne wraz z
odsetkami lub grzywnami lub zawart wigzgce porozumienie w sprawie sptaty tych naleznosci;
Zamawiajgcy zawiadamia wykonawcow, ktorzy zostali wykluczeni z postepowania, podajac

uzasadnienie wykluczenia.

20. Informacja o podmiotowych srodkach dowodowych

Zamawiajgcy wezwie Wykonawce, ktorego oferta zostanie najwyzej oceniona, do ztozenia w
wyznaczonym terminie, nie krotszym niz 10 dni aktualnych na dzien ztozenia nastepujgcych
podmiotowych srodkéw dowodowych:

1. zaswiadczenia wiasciwego naczelnika urzedu skarbowego potwierdzajgcego, ze
wykonawca nie zalega z optacaniem podatkow i opfat, wystawionego nie wczesniej niz
3 miesigce przed jego ztozeniem, a w przypadku zalegania z optacaniem podatkow lub
opfat wraz z zaswiadczeniem zamawiajgcy zada ztozenia dokumentow
potwierdzajgcych, ze odpowiednio przed uptywem terminu sktadania ofert wykonawca
dokonat ptatnosci naleznych podatkdw lub opfat wraz z odsetkami lub grzywnami lub
zawart wigzace porozumienie w sprawie sptat tych naleznosci;

2. zaswiadczenia albo innego dokumentu wtasciwej terenowej jednostki organizacyjne;
Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych lub witasciwego oddziatu regionalnego Iub
witasciwej placowki terenowej Kasy Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego
potwierdzajgcego, ze wykonawca nie zalega z optacaniem sktadek na ubezpieczenia
spoteczne i zdrowotne, wystawionego nie wczesniej niz 3 miesigce przed jego
ztozeniem, a w przypadku zalegania z optacaniem sktadek na ubezpieczenia spoteczne

lub zdrowotne wraz z zaswiadczeniem albo innym dokumentem zamawiajgcy zada

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
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21.

22.

7)

23.

1.

ztozenia dokumentdw potwierdzajgcych, ze przed uptywem terminu skfadania ofert
wykonawca dokonat pfatnosci naleznych sktadek na ubezpieczenia spoteczne lub
zdrowotne wraz odsetkami lub grzywnami lub zawart wigzgce porozumienie w sprawie

spfat tych naleznosci.

Podwykonawstwo.
1) wykonawca moze powierzy¢ wykonanie czesci zamodwienia podwykonawcy
(podwykonawcom);
2) zamawiajacy wymaga, aby w przypadku powierzenia czesci zamdwienia
podwykonawcom, wykonawca wskazat w formularzu ofertowym czesSci zamowienia,
ktorych wykonanie zamierza powierzy¢ podwykonawcom oraz podat (o ile sg mu wiadome

na tym etapie) nazwy (firmy) tych podwykonawcow.

Opis sposobu przygotowania oferty

1) Wykonawca ma prawo ztozy¢ tylko jedng oferte. Oferty wykonawcy, ktory przedtozy
wiecej niz jedng oferte, zostang odrzucone.

2) Zamawiajacy nie wyraza zgody na ztozenie oferty czesciowej ani wariantowe;.

3) Zamawiajgcy odrzuci oferte ztozong po terminie sktadania ofert.

4) Wykonawca po uptywie terminu do sktadania ofert nie moze wycofac ztozonej oferty.

5) Oferte nalezy sporzadzi¢ w jezyku polskim. Zamawiajacy dopuszcza m.in. nastepujgcy
format przesytanych plikow: pdf, .doc, .docx,

6) Jezeli z zatgczonych dokumentow, okreslajgcych sposéb reprezentowania Wykonawcy
wynika, ze do reprezentowania Wykonawcy, konieczne sg podpisy tgcznie dwoch lub
wiecej 0sob, brak jednego z tych podpisow spowoduje odrzucenie oferty.

7) Wykonawca moze, przed uptywem terminu skfadania ofert, zmienic¢ lub wycofac oferte.

Zamawiajacy niezwtocznie zwraca oferte, ktéra zostata ztozona po terminie.

Termin zwigzania ofertg

Wykonawca jest zwigzany ofertg przez okres 60 dni od uptywu terminu sktadania ofert,

tj. do dnia 8.04.2025 r. Pierwszym dniem terminu zwigzania ofertg jest dzien, w ktorym uptywa

termin sktadania ofert.

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
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2. W przypadku gdy wybor najkorzystniejszej oferty nie nastgpi przed uptywem terminu
zwigzania ofertg okreslonego w pkt 1, Zamawiajacy przed uptywem terminu zwigzania ofertg
zwrddi sie jednokrotnie do Wykonawcdw o wyrazenie zgody na przedtuzenie tego terminu
0 wskazywany przez niego okres, nie dtuzszy niz 30 dni.

3. Przedtuzenie terminu zwigzania ofertg o ktorym mowa w pkt 2, wymaga ztozenia przez
Wykonawce pisemnego oswiadczenia o wyrazeniu zgody na przedtuzenie terminu zwigzania
oferta.

24, Sposéb oraz termin sktadania ofert

1. Wykonawca sktada oferte za posrednictwem poczty elektronicznej na Formularzu
ofertowym stanowigcy Zatgcznik nr 3

2. Oferte wraz z wymaganymi zatacznikami nalezy ztozy¢ w terminie do dnia
07.02.2025 r. do godz. 10.30.

25. Termin otwarcia ofert
1. Otwarcie ofert nastgpi w dniu 07.02.2025 r., o godzinie 11.00.

2. Otwarcie ofert odbywa sie bez udziatu Wykonawcow.

26. Sposob obliczenia ceny oferty:

1. Wykonawca poda cene oferty w Formularzu ofertowym sporzgdzonym wedtug wzoru
stanowigcego Zatgcznik nr 3, jako cene brutto [z uwzglednieniem kwoty podatku od
towarow i ustug (VAT)] z wyszczegdlnieniem stawki podatku od towardw i ustug (VAT).

2. Cena musi by¢ wyrazona w ztotych polskich (PLN), z doktadnoscig nie wiekszg niz dwa
miejsca po przecinku.

3. Wykonawca poda w Formularzu Ofertowym stawke podatku od towardw i ustug (VAT)
witasciwg dla przedmiotu zamowienia, obowigzujgcg wedtug stanu prawnego na dzien
sktadania ofert.

4. Rozliczenia miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg bedg prowadzone w ztotych polskich
(PLN).

5. W przypadku rozbieznosci pomiedzy ceng podang cyfrowo a stownie jako wartos¢

witasciwa zostanie przyjeta cena podana stownie.

27. Opis kryteriéw oceny ofert wraz z podaniem wag tych kryteriéw i sposobu oceny ofert

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
budynku A i budynku z Aulg
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1. Opis kryteriéw wyboru ofert:
a) kryterium ,cena”- waga 80 (C)
W kryterium tym oceniana bedzie cena ofertowa brutto.
Maksymalng ilos¢ punktéw otrzyma Wykonawca, ktory zaproponuje najnizszg cene ofertowa
brutto. Pozostali oferenci otrzymajg odpowiednio mniejszg ilos¢ punktow poprzez

przeliczenie zgodnie z nastepujgcym wzorem:
Cn
C=m x 80
Co
gdzie:
ilos¢ punktow uzyskanych przez oceniang oferte, w kryterium ,cena”
Cq- cena oferty z najnizsza ceng (brutto w PLN)

Co- cena ocenianej oferty (brutto w PLN)

80 - waga ocenianego kryterium

b) kryterium ,liczba budynkéw dla ktérych zaprojektowano i wybudowano hybrydowa
instalacje OZE "- waga 20 (T)
W kryterium tym oceniane bedg informacje o liczbie budynkdw, dla ktérych zaprojektowano i
wybudowano hybrydowg instalacje OZE.
Ocena w zakresie oceny tego kryterium zostanie dokonana w nastepujacy sposob:
- protokoty odbioru prac z realizacji inwestycji polegajgcych na wybudowaniu i uruchomieniu
hybrydowej instalacji OZE.
Maksymalna ilos¢ punktow, ktorg w tym kryterium moze przyzna¢ Zamawiajgcy wynosi 50, tj.
10 pkt za jeden budynek spetniajgcy kryterium, o ktérym mowa w pkt 15 ust.3. Jeden budynek
=10 pkt.

lloS¢ punktow zostanie przeliczona zgodnie z nastepujgcym wzorem:
Bn
SR Ep— x 20
Bo
gdzie:
Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
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ilos¢ punktéw uzyskanych przez oceniang oferte, w kryterium ,liczba budynkéw dla ktérych
zaprojektowano i wybudowano hybrydowg instalacje OZE "

Bn- liczba budynkdw dla ktérych zaprojektowano i wybudowano hybrydowg instalacje OZE na
bazie projektu Wykonawcy (pkt.)

Bo- tgczna mozliwa liczba punktéw (50 pkt.)

20 - waga ocenianego kryterium

) ocena punktowa catkowita (Opc)
Za najkorzystniejszg uznana zostanie oferta, ktdra uzyska najwiekszg ilos¢ punktow po

zsumowaniu punktacji obu kryteriéw zgodnie z nastepujgcym wzorem:

Opc:C+T

gdzie:

Opc — 0cena punktowa catkowita,

C - ilos¢ punktéw uzyskanych przez oceniang oferte w kryterium ,cena”,

T - ilo$¢ punktdw uzyskanych przez oceniang oferte w kryterium ,liczba budynkdw dla ktorych

zaprojektowano i wybudowano hybrydowg instalacje OZE".

1. Ocena w zakresie ww. kryteriow zostanie dokonana na podstawie wypetnionego przez
Wykonawce Formularza ofertowego (Zatgcznik nr 3) oraz przedtozonych przedmiotowych
Srodkoéw dowodowych.

2. llos¢ punktow bedzie obliczana z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku
z zastosowaniem matematycznej zasady zaokraglania do drugiego miejsca po przecinku.

3. Zamawiajacy udziela zamodwienia Wykonawcy, ktorego oferta uzyska najwieksza liczbe
punktow.

4. Zamawiajgcy udzieli zamdwienia Wykonawcy, ktérego oferta:

— odpowiada wszystkim wymaganiom zawartym w niniejszym zaproszeniu do ztozenia
wigzgcej oferty,

— zostata uznana przez Zamawiajgcego za najkorzystniejsza.

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
budynku A i budynku z Aulg
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5. Jezeli nie bedzie mozliwy wybdr najkorzystniejszej oferty z uwagi, iz zostang ztozone oferty
z ceng brutto w tej samej wysokosci, Zamawiajgcy wezwie Wykonawcow, ktdrzy ztozyli te
oferty, do ztozenia w terminie okreslonym przez niego ofert dodatkowych. Wykonawcy
sktadajgcy oferty dodatkowe nie mogg zaoferowal cen wyzszych niz zaoferowane w
ztozonych ofertach.

6. Zamawiajgcy moze wezwal wykonawcow, ktérzy w okreslonym terminie nie ztozyli
wymaganych przez Zamawiajgcego oswiadczen lub dokumentow, lub ktorzy nie ztozyli
petnomocnictw, albo ktdrzy ztozyli wymagane przez Zamawiajgcego oswiadczenia i
dokumenty, zawierajgce btedy lub ktdrzy ztozyli wadliwe petnomocnictwa, do ich ztozenia
W wyznaczonym terminie. Ztozone na wezwanie Zamawiajgcego oswiadczenia |
dokumenty powinny potwierdza¢ spetnianie przez wykonawce warunkéw udziatu w
postepowaniu, brak podstaw do wykluczenia z postepowania lub spetnianie przez
oferowane ustugi wymagan okreslonych przez Zamawiajgcego, nie pdzniej niz w dniu
Wwyznaczonym przez Zamawiajgcego, jako termin uzupetnienia oswiadczen i dokumentéw
a w przypadku petnomocnictwa, powinno ono potwierdza¢ umocowanie petnomocnika
na dzien ztozenia i podpisania przez danego wykonawce wniosku o dopuszczenie do
udziatu w postepowaniu albo oferty.

7. Zamawiajgcy moze takze wzywac wykonawcow, w wyznaczonym przez siebie terminie, do
ztozenia wyjasnien dotyczgcych tresci ztozonych oswiadczen i dokumentow, wnioskow lub
ofert.

8. Wykonawca moze samodzielnie bez wezwania, o ktérym mowa w ust. 6 i 7, uzupetnic¢
wymagane os$wiadczenia, dokumenty i petnomocnictwa lub ztozy¢ wyjasnienia dotyczace
ich tresci.

9. Zamawiajacy wybiera najkorzystniejsza, oferte w terminie zwigzania oferta, okreslonym
w Zaproszeniu okreslonym w pkt 23.

10. Jezeli termin zwigzania oferta, uptynie przed wyborem najkorzystniejszej oferty,
Zamawiajgcy wezwie Wykonawce, ktérego oferta otrzymata najwyzsza ocene, do
wyrazenia, w wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminie, pisemnej zgody na wybdr jego
oferty.

11. W przypadku braku zgody, o ktérej mowa w ust. 9, oferta podlega odrzuceniu,

a Zamawiajacy zwraca sie o wyrazenie takiej zgody do kolejnego Wykonawcy, ktorego

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
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oferta zostata najwyzej oceniona, chyba ze zachodzg przestanki do uniewaznienia

postepowania.

28. Informacje o formalnosciach, jakie muszg zosta¢ dopetnione po wyborze oferty w celu
zawarcia umowy:
1. Oferta wykonawcy zostaje odrzucona:
a) W przypadku wykluczenia Wykonawcy
b) Tresc¢ oferty nie odpowiada niniejszego zaproszenia do sktadania ofert,
C) jej ztozenie stanowi czyn nieuczciwej konkurencji w rozumieniu przepisow o
zwalczaniu nieuczciwej konkurencji;
d) zostata ztozona przez wykonawce wykluczonego z udziatu w postepowaniu lub
niezaproszonego do sktadania ofert;
e) zawiera btedy w obliczeniu ceny niepodlegajgce poprawie, ktdre nie stanowig
oczywistej omytki rachunkowej
f) zostata ztozona w formie niedopuszczalnej w dokumentach zamaowienia;
g) wynika to z innych postanowien okreslonych w dokumentach zamowienia.
2. Niezwtocznie po wyborze najkorzystniejszej oferty Zamawiajgcy informuje
rownoczesnie wykonawcow, ktorzy ztozyli oferty o:

1) wyborze najkorzystniejszej oferty, podajgc nazwe albo imie i nazwisko, siedzibe
albo miejsce zamieszkania, jezeli jest miejscem wykonywania dziatalnosci
wykonawcy, ktérego oferte wybrano, oraz nazwy albo imiona i nazwiska, siedziby
albo miejsca zamieszkania, jezeli s3 miejscami wykonywania dziatalnosci
wykonawcow, ktorzy ztozyli oferty, a takze punktacje przyznang ofertom w kazdym
kryterium oceny ofert i tgczng punktacje,

2) wykonawcach, ktorych oferty zostaty odrzucone,

- podajac uzasadnienie faktyczne i prawne.

29. Obowigzek informacyjny wynikajacy z art.13 RODO
1. Zgodnie z art. 13 ust. 1 i 2 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2016/679 z dn. 27.04.2016 r. w sprawie ochrony 0séb fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem

danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia
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dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych) (Dz. Urz. UE L 119 z
04.05.2016, str. 1), zwanego dalej ,RODQO", informuije, ze:

1) Administratorem Pani/Pana danych osobowych jest Zamawiajgcy

2) Dane kontaktowe Inspektora Ochrony Danych: adres ul. Pszczyhska 37, 44-101

Gliwice, e-mail: iod@komag.eu

3) Pani/Pana dane osobowe przetwarzane bedg na podstawie art. 6 ust. 1 lit. c RODO w
celu prowadzenia postepowania o udzielenie zamowienia na ,Opracowanie koncepdji
technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w Ciepto |
chtdd dla budynku A i budynku z Aulg, opartego min. w 80% o zrodta OZE" oraz zawarcia
umowy;
4) Pani/Pana dane osobowe bedg przechowywane,- od dnia zakorczenia postepowania
0 udzielenie zamdwienia.
5) Posiada Pani/Pan:
a) na podstawie art. 15 RODO prawo dostepu do danych osobowych Pani/Pana
dotyczacych,
b) na podstawie art. 16 RODO prawo do sprostowania Pani/Pana danych
osobowych (skorzystanie z prawa do sprostowania nie moze skutkowac zmiang
wyniku postepowania o udzielenie zamdwienia ani zmiang postanowien umowy
oraz nie moze naruszac integralnosci protokotu oraz jego zatgcznikow),
C) na podstawie art. 18 RODO prawo zgdania od administratora ograniczenia
przetwarzania danych osobowych z zastrzezeniem przypadkdw, o ktérych mowa
w art. 18 ust. 2 RODO (prawo do ograniczenia przetwarzania nie ma zastosowania
w odniesieniu do przechowywania, w celu zapewnienia korzystania ze srodkow
ochrony prawnej lub w celu ochrony praw innej osoby fizycznej lub prawnej, lub z
uwagi na wazne wzgledy interesu publicznego Unii Europejskiej lub panstwa
cztonkowskiego). a takze nie ogranicza przetwarzania danych osobowych do czasu
zakonczenia postepowania o udzielenie zamowienia,
d) prawo do wniesienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych,
gdy uzna Pani/Pan, ze przetwarzanie danych osobowych Pani/Pana dotyczgcych
narusza przepisy RODO.
6) Nie przystuguje Pani/Panu:
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a) w zwigzku z art. 17 ust. 3 lit. b, d lub e RODO prawo do usuniecia danych
osobowych,
b) prawo do przenoszenia danych osobowych, o ktérym mowa w art. 20 RODO,
C) na podstawie art. 21 RODO prawo sprzeciwu, wobec przetwarzania danych
osobowych, gdyz podstawg prawng przetwarzania Pani/Pana danych osobowych
jest art. 6 ust. 1 lit. ¢ RODO.
2. Jednocze$nie Zamawiajgcy przypomina o cigzacym na Pani/Panu  obowigzku
informacyjnym wynikajgcym z art. 14 RODO wzgledem osob fizycznych, ktorych dane
przekazane zostang Zamawiajgcemu w zwigzku z prowadzonym postepowaniem i ktére
Zamawiajgcy posrednio pozyska od wykonawcy biorgcego udziat w postepowaniu, chyba ze

ma zastosowanie co najmniej jedno z wytaczen, o ktérych mowa w art. 14 ust. 5 RODO.

Rozdziat XXIII. Zatgcznikami niniejszej SWZ sa:
1. Informacje podstawowe dotyczgce zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w budynkach

ITG KOMAG oraz mozliwosci montazu instalacji PV na dachach budynkéw- Zatgcznik

nr
2. Wzor umowy -Zatgcznik nr 2
3. Formularz ofertowy -Zatgcznik nr 3

4, Wykaz wykonanych ustug- Zatgcznik nr 4

Zatacznik nr 1
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Informacje podstawowe dotyczgce zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w budynkach

ITG KOMAGoraz mozliwosci montazu instalacji PV na dachach budynkdw.

1. Zuzycie energii elektrycznej [w KWh]

2019 2022 2023 2024
Miesigc Odczyt Odczyt Odczyt Odczyt
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
styczen 97 414 98 850 86 010 86 260
luty 81677 81291 80033 69 858
marzec 85116 104 132 88 504 82 660
kwiecien 76 763 93 073 79394 88 020
maj 87528 85 389 80976 85 467
czerwiec 96 711 95 480 93772 88 849
lipiec 93579 92 241 99 840 108 881
sierpien 91 825 89 681 107 919 103 037
wrzesien 76 108 80234 97 140 79 069
pazdziernik 90 764 86 879 91 210 85 302
listopad 87984 83 069 91 226 82 250
grudzien 90 190 94 319 81624
Razem 1 055 659 1084 638 1077 648 959 653
2022 2023 2024
e e B o B
[kWh] [kWh] [kWh]
styczeh 98 850 86 010 28 662,94 86 260 26 445,43 92,26%
luty 81291 80 033 27 249,37 69 858 27032,13 99,20%
marzec 104132 88 504 22 903,68 82 660 27 555,60 120,31%
kwiecien 93073 79 394 27 633,12 88 020 34 853,88 126,13%
maj 85 389 17.799,76 80976 24 264,70 85 467 29 240,72 120,51%
czerwiec 95 480 15 637,18 93 772 23 981,52 88 849 29 499,63 123,01%
lipiec 92241 22229,48 99 840 33 174,58 108 881 35 479,35 106,95%
sierpien 89 681 21315,28 107 919 32672,51 103 037 37 787,83 115,66%
wrzesien 80 234 17 270,61 97 140 33 664,68 79 069 24 720,45 73,43%
pazdziernik 86 879 15 581,35 91210 29 946,50 85 302 22912,97 82,55%
listopad 83 069 18 101,86 91226 23 486,33 82 250 97,56%
grudzien 94319 25 148,46 81624 27217,93 0,00%
Razem 1084 638 153 083,98 1077 648 334 857,86 959 653 295 527,99
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Zuzycie energii za rok 2024, 2023, 2022

Typ wykresu: ® Slupkowy Liniowy

Zuzycie ( Mwh )
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Zuzycie energii za rok 2024, 2023, 2022

Typ wykresu Stupkowy ® |iniowy

Zuzycie ( MWh )
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2. Zuzycie ciepta we wszystkich budynkach

[ ] Energia czynna pobrana (2023)

Wysokos$¢ optat za ogrzewanie od wrzesnia 2023 do marca 2024.

Energia czynna pobrana (2022)

Okres

Iloscdtl:;epla Ilos¢ ciepta Razem zuzyte
Miesiac . dla drugiego ciepto Optata brutto
pierwszego
e przylacza w GJ
wrz-23 43,320 28,880 72,200 9795,12 z
paz-23 131,520 197,280 328,800 46 351,84 zt
lis-23 589,680 393,120 982,800 133 333,08 zt
gru-23 701,280 467,520 1 168,800 158 567,05 zt
sty-24 841,980 561,320 1 403,300 190 380,86 zt
lut-24 510,900 340,600 851,500 115 520,06 zt
mar-24 304,488 456,732 761,220 107 311,28 zt
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5568,620 761 259,29 z1

Szacunek kosztéw optat za ogrzewanie i moc przytgczeniowa, przy zatozeniu nie zmiennosci stawek.

Dane historyczne dot. zuzycia ciepta

wrz-24 40 30 70,000 9 549,72 zt
paz-24 130 190 320,000 45 058,22 zt
lis-24 580 380 960,000 130 133,75 zt
gru-24 460 690 1 150,000 156 016,52 zt
2500,000 340 758,22 z1

Zuzycie ciepta na potrzeby CO i CWU w latach
2014-2019
9500,00 9134,50
A_""'\

5 9 000,00 7 ~g377.%0
o 2200831550 7938,72 7805,70 ~
B 8000,00 ¢= ’_\/ N\
S 7500,00 N
g 7000,00 N
'} 6500,00 \
3 6000,00 5\%'00
= 5500,00

5000,00 . ; ; . .

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Rok
== "7uiycie ciepfa na potrzeby CO i CWU [GJ]
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Dane dotyczg wszystkich obiektéw zlokalizowanych na dziatce ITG KOMAG.

Plan zabudowan ITG KOMAG

RG

EUROCASH
HALA A

Baraki

Budynek Auli
i Magazynow

Budynek Konstruktorski

SmartGIM

BIUROWIEC

HALA B2

-

Informacja o budynkach ITG KOMAG w Gliwicach, ul. Pszczynska 37 wigczonych do

3.
opracowania koncepcji technicznej.
ilos¢
rok pow. zabudowy POW. kondygnacj
Ip. nazwa adres sposo6b ogrzewania ' uzytkowa :
budowy (m2) (m2) i/
wysokos¢
budvnek A ul. Pszczynska c.0. z PEC Gliwice -
1 Iayne: 37, 44-101 1966 grzejniki 1 446,00 7 500,00 5+piwnice
(biurowiec) S . .
Gliwice zeliwne/Faviera
ul. Pszczynska c.0.7 PEC Gliwice - 2+
4 | budynek z aulg 37,44-101 1969 o iKi alumini 699,00 2 261,40 | piwnice/gara
Cliwice grzejniki aluminiowe 0/
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4. Wybrane informacje ze swiadectw charakterystyki energetycznej budynku biurowego A

SWIADECTWO
CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNE] BUDYNKU
SCHE/3285/2369/2023Numer
swiadectwal)

Rodzaj budynku 2)
Przeznaczenie budynku 3)

budynek biurowy
Budynek biurowo - laboratoryjny A

Pszczynska 37, Gliwice, 44-100

Adres budynku Gliwice
Rok oddania do uzytkowania

budynku 5) 1966
Metoda wyznaczania metoda

charakterystyki energetycznej 6) obliczeniowa

Powierzchnia pomieszczen
o regulowanej temperaturze
powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona) Af

[m2] 7) 7500
Powierzchnia uzytkowa [m2] 7500
Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) 11.11.2033
Stacja meteorologiczna, wg
ktérej danych wyznaczana jest
charakterystyka energetyczna 9) Katowice
Ocena charakterystyki
energetycznej budynku
Wymagania dla
nowego
Wskazniki charaktef'ystykl Oceniany budynku.w,edlug MWh/rok | GJ/rok
energetycznej budynek przepisow
techniczno-
budowlanych11)

‘Z/\;;l:)i:;lélt{)g\(/)vc;r?izgr?a energie EU = 103,40
uzytkowa kWh/(m2 - rok) 775,50 | 2791,80
‘Z/\;;l(()iigéll{)g\(f)\/c:rrllizgr?a energie EK =158,50
koticowa 12) kWh/(m2 - rok) 1188,75 | 4 279,50
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na EP =186,10 EP=70,00
nieodnawialng energie kWh/(m2 - rok) |kWh/(m2 - rok)
pierwotng 12) 139575 | 5024,70
Jednostkowa wielko$¢ emis;ji ECO=14,56t
C02 C02/(m2 - rok) 109 200

Udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie
koncowg

Uoze =12,00 %
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Fotowoltaika

10,725 (kWp)

Obliczeniowa roczna ilo$¢
zuzywanego nosnika energii
lub energii przez budynek

Rodzaj nosnika

Ilo$¢ nosnika
energii lub

System techniczny energii lub energil
energil [KWh/m2 *rok]
Ciepto sieciowe z
cieptowni -
Ogrzewania wegiel kamienny 58 435,00 | 1566,00
Ciepto sieciowe z
Przygotowania cieptej wody cieptowni -
uzytkowej wegiel kamienny 25,1 188,25 677,70
Chlodzenia 623,25 2243,70
Wbudowanej instalacji
o$wietlenia
Ocena Zapotrzebowania na
ciepto 1 395,75 MWh
System ogrzewania
Wezet cieplny
wspdlny dla
wszystkich
Wytwarzanie ciepta budynkow
Ogrzewanie

Przesylciepla

centralne wodne
z lokalnego
Zrédta ciepta
usytuowanego w
osobnym
budynku

Akumulacja ciepta

Brak zasobnika

Regulacja i wykorzystanie ciepta

Ogrzewanie
wodne z
grzejnikami,
zawory
termostatyczne

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla

budynku A i budynku z Aulg
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5. Wybrane informacje ze $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku ustugowego z
Aulg

SWIADECTWO

CHARAKTERYSTYKI

ENERGETYCZNE] BUDYNKU

SCHE/3285/2369/2023Numer

swiadectwal)

Rodzaj budynku 2) budynek ustugowy

Przeznaczenie budynku 3) Budynek socjalno-gospodarczy z Aulg
Adres budynku Pszczynska 37, Gliwice, 44-100 Gliwice
Rok oddania do uzytkowania

budynku 5) 1969

Metoda wyznaczania

charakterystyki energetycznej 6) metoda obliczeniowa

Powierzchnia pomieszczen
o regulowanej temperaturze
powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona) Af

[m2] 7) 2 261,40
Powierzchnia uzytkowa [m2] 2 261,40
Wazne do (rrrr-mm-dd) 8) 14.11.2033

Stacja meteorologiczna, wg
ktérej danych wyznaczana jest

charakterystyka energetyczna 9) Katowice
Ocena charakterystyki
energetycznej budynku
Wymagania dla
nowego
Wskazniki charaktef'ystykl Oceniany budynek budynku.w,edlug MWh /rok GJ/rok
energetycznej przepisow
techniczno-
budowlanych11)

Wskaznik rocznego . EU = 104,90 kWh/(m2 -
zapotrzebowania na energie rok)

uzytkowa 237,22 854,00

Wskaznik rocznego ' EK = 115,90 kWh,/(m2 -
zapotrzebowania na energie rok)

koncowg 12) 262,10 943,55

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na EP=70,00

nieodnawialng energie kWh/(m2 - rok)
pierwotng 12) 292,40 1052,64

EP = 129,3 kWh/(m2 - rok)

Jednostkowa wielko$¢ emis;ji

o2 E CO = 4,00t C02/(m2 - rok)

9 046

Udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie
koncowa

Uoze = 0,00 %

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
budynku A i budynku z Aulg
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Obliczeniowa roczna ilos$¢
zuzZywanego nosnika energii
lub energii przez budynek

Rodzaj nos$nika energii

Ilo$¢ nosnika
energii lub

Ocena Zapotrzebowania na
ciepto

System ogrzewania

420,85

Wytwarzanie ciepta

Wezet cieplny wspélny dla
wszystkich budynkdéw

Przesylciepla

Ogrzewanie centralne
wodne z lokalnego Zrédta
cieplausytuwanego w
osobnym budynku

Akumulacja ciepta

Brak zasobnika

Regulacja i wykorzystanie ciepta

Ogrzewanie wodne z
grzejnikami, zawory
termostatyczne

MWh

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla

budynku A i budynku z Aulg
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System techniczny T et energii
[kWh/m2 *rok]

Ciepto sieciowe z cieptowni
Ogrzewania - wegiel kamienny 32,7 73,95 266,21
Przygotowania cieptej wody Cieplo sieciowe z cieptowni
uzytkowej - wegiel kamienny 14,8 33,47 120,49
Chtodzenia 107,42 386,70
Wbudowanej instalacji
o$wietlenia




Informacje o budynkach A i Auli w zakresie wykorzystania powierzchni dachéw na
montaz instalacji PV

W ramach prac prowadzonych w KOMAG-u w 2019r, utworzono modele wszystkich obiektow

z wykorzystaniem fotogrametrii za pomocg drona.

Na rysunku 1 Zzaznaczono powierzchnie dachéw, ktére po wstepnej analizie zostaly
wytypowane, jako mozliwe do zabudowania panelami fotowoltaicznymi. Pozostate dachy
odrzucono, ze wzgledu na catkowite zacienienie wyzszymi budynkami oraz zbyt duzg liczbg

elementéw ograniczajgcych powierzchnie montazowe.

Budynek A
(Biurowiec)

Rys. 1 Obiekty ITG KOMAG umozliwiajgce integracje w ramach mikrosieci energetycznej

zzaznaczonymi potencjalnymi miejscami montazu instalacji fotowoltaicznych

Gtoéwnymi budynkami w ramach planowanej budowy mikrosieci to budynek A (Biurowiec), hala
D oraz budynek Auli, przy czym Koncepcja Techniczna dotyczy¢ bedzie budynku A
i budynku Auli. We wszystkich zaproponowanych lokalizacjach jest mozliwos¢ zabudowania
instalacji PV, ktéra moze by¢ wykonana na dwa rézne sposoby tj. fotowoltaika rozproszona

i scentralizowana.

Budynek A (biurowiec)
Pierwszym zamodelowanym budynkiem byt biurowiec (budynek A), ktérego dach jest juz

czesciowo zabudowany instalacjg fotowoltaiczna.

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla

budynku A i budynku z Aulg
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Rys.2. Widok dachu budynku A

Wymiary budynku:
o  wysokos$¢ - 20m,
e szerokosé — 15,6m,
e dtugos¢ — 83,65m.
Wymiary nadbuddwki:

o odlegtos¢ od krétszej krawedzi budynku — 16,6m,
o wysokos¢ — 3,2m,
e szerokosé¢ — 11,5m,
e dtugos¢ — 16,8m.
Wymiary anteny GSM:

o odlegtos¢ od nadbuddwki - 22,2m,

o odlegtos¢ od dtuzszej, przedniej krawedzi budynku — 6,5m,
¢ Srednica stupa do 8,5m wysokosci — 0,8m,

¢ Srednica stupa powyzej 8,5m wysokosci - 1,5m

e wysokosc¢ anteny — 11,5m (8,5m + 3m).

., ‘%_;_‘_“—;

Rys.3. Widok modelu budynku A w aplikacji PV*SOL

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla
budynku A i budynku z Aulg
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Na rysunku 3 zaprezentowano uproszczony model budynku, z naniesiong teksturg dachu oraz
zamodelowanymi najwazniejszymi elementami, moggcymi powodowaé zacienienie, {j.
nadbudéwka, antena GSM, kominy, kominki wentylacyjne, itp. Na modelu uwzgledniono
rzeczywiste pochylenie dachu, ktérego powierzchnie boczne sg pochylone w strone Srodka

budynku o kat okotfo 3°.

Budynek boczny nizszy (aula)
Nastepnym w kolejnosci modelowanym obiektem byt budynek auli, znajdujgcy sie za
biurowcem (budynek A) i odwrécony wzgledem niego o 90°.

Wymiary budynku:

o wysoko$¢ — 14,6m,
e szerokos¢ — 15,7m,

e dlugos¢ —43,7m.

Rys.4. Widok powierzchni dachu budynku auli

Na rysunku 5 zaprezentowano uproszczony model budynku, z naniesiong teksturg dachu oraz
zamodelowanymi elementami, moggcymi powodowac zacienienie, tj. wymienniki klimatyzacji,
kominy, kominki wentylacyjne, itp. Na modelu uwzgledniono rzeczywiste pochylenie dachu,
ktorego powierzchnie boczne sg pochylone w strone krawedzi zewnetrznych budynku o kat
okoto 4,5°.

Opracowanie koncepgji technicznej dla projektu budowy nowego, niezaleznego systemu zaopatrzenia w ciepto i chtéd dla

budynku A i budynku z Aulg
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Rys.5. Widok modelu budynku auli w aplikacji PV*SOL
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