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Development of research work in the air-water spraying area for reduction of methane
and coal dust explosion hazard as well as for dust control in the Polish mining industry

Dariusz Prostanski, dprostanski@komag.eu

Development process air and water
spraying system of longwall shearer

‘ Model tests

‘ Veryfication
of 3D model

Veryfication

Repeating process
of developing

Laboratory
stand tests

‘ Numerical calculations

Functionality
tests

Laboratory stand tests

AR

Air and water spraying installation Bryza-1200 transfer point CZP BRYZA roadway KOMAG-n spraying
in the roadheader sprinkler dust barrier system in the longwall

Ventilation path of longwall |
— The research path
— Ventilation path of longwall ||
The pilot downcast
— Conveying path north /
--- Conveying path south /

/ -~
. -
/ -~
4 -
/ ~
/ ’
-
’ -
s
4 o
/ -
-
-
o
e
| -
5 =
-
-
-
-
-
/—” /
g
- —

o ——é—o—/ A i 1 1 3
0 5§ 10 15 20 25 30 35 40 \ '@
dust concentration PL, mg/m3 . {4

Prediction of dust deposition  Air-water sprinkling mobile installation

@ JSWIT

? fféj/

“_ JSW Szkolenie i Gornictwo




21. Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna

INNOWACYJNE TECHNIKI | TECHNOLOGIE PRZEMYSLOWE PRZYJAZNE DLA SRODOWISKA
BEZPIECZENSTWO - JAKOSC - EFEKTYWNOSC

Wptyw srodowiska na obiekty budowlane

Badanie zawartosci metali w rzece, osadzie dennym i betonie mostu
BEATA GRYNKIEWICZ-BYLINA (ITG KOMAG), BARBARA StOMKA-StUPIK (Politechnika Slaska)
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L\| corrosion of bridge concrete due to river composi

Interakcja srodowiska i obiektow budowlanych
jest nieodfgczna. Sorbowane w betonie metale
swiadczqg o zanieczyszczeniach, ktore sq i byty w
rzece wiele lat wstecz. W beton mostu wnikaty
wskutek procesow transportowych podciggania
kapilarnego, ale tez i powodzi.

-

e, |

......

W pracy przedstawiono badania sktadu
wyciggow wodnych betonu z roznych czesci
100 letniego mostu nad Kfodnicq w Gliwicach
oraz badania wody i osadu dennego z tejze rzeki.

Specimen 0 Specimen 1 Specimen 2 Specimen 3 Specimen 4 Specimen 5
Metal contents
X T S, X £ Sy X £ Sy X £ Sy Xq T Sy X T S,

- Mg 0.133+0.011 0.367 + 0.009 1.114 + 0.042 0.035 + 0.042 0.015 + 0.007 0.030 + 0.013
2 Co <0.001 <0.001 0.008 + 0.001 <0.001 <0.001 0.003 + 0.001
B Se 0.004 + 0.002 0.002 + 0.001 0.003 + 0.001 0.004 + 0.002 0.002 + 0.001 0.003 + 0.001
% Sn 0.002 + 0.001 0.002 + 0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.002
é . Y, <0.001 0.017 + 0.009 0.061 + 0.002 <0.001 <0.001 <0.001
i Ni <0.001 <0.001 0.007 + 0.001 0.005 + 0.001 <0.001 0.097 + 0.001

c 2 Mo 0.144 £ 0.003 0.007 + 0.001 0.007 + 0.001 0.003 + 0.001 0.002 + 0.001 0.003 + 0.001
Sz Sb 0.005 + 0.002 0.005 + 0.002 0.005 + 0.001 0.002 + 0.001 0.002 + 0.001 0.002 + 0.001

S = Cr 0.191 + 0.001 0.116 + 0.001 0.210 + 0.005 0.035 + 0.004 0.075 + 0.002 0.048 + 0.002
E é Cu 0.474 £ 0.031 0.240 + 0.014 0.086 + 0.004 0.125 + 0.008 0.022 + 0.011 0.591 + 0.003
< 2 Ba 0.032 + 0.002 0.045 + 0.001 0.060 + 0.002 0.187 + 0.010 0.036 + 0.019 0.060 + 0.002
= 0O Hg <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
g = Mn <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Q Zn <0.001 <0.001 <0.001 0.003 £ 0.001 <0.001 0.007

5 (1.5m below river’s bottom) = Pb <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

% Cr (V1) 0.176 + 0.004 0.097 + 0.001 0.207 + 0.008 0.024 + 0.001 0.013 + 0.009 0.060 + 0.001

¥o! Fe <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
As 0.004 + 0.001 0.021 + 0.003 0.039 + 0.001 0.004 + 0.001 <0.001 0.004 + 0.001
cd <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

vew oezredWhosddeny-W2 ANy niki badan wykazaty, ze:

- X S, X * S,
% Mg 151973 + 4209 150631 + 6780
'_g g Co 1.088 + 0.040 1.159 + 0.037
g o Se 2.185 + 0.829 2.125 + 1.045
> € Sn 0.013 £ 0.020 0.003 + 0.001
= Q v +0.072 0.607 + 0.067
?0 % 3 Ni <1 <1
=N Mo 2.313+0.153 2.237+0.173
= 238 s 1.784 + 0,104 2.221 + 0,084
E g f Cr <1 <1
g o ?’N, Cu 1.003 + 0.392 3.217 4 0.274
‘§ % ~  Ba 61.256 + 7.287 61.579 + 8.677
= Hg < 0.0075 < 0.001
% ;— Mn 293.3 + 26.7 4119+ 11.9
(';‘ ~ Zn 4.785 + 0.134 7.799 + 1.713
§ g Pb 0.022 + 0.001 <0.001
[ Cr (VI) < 0,075 < 0.091
"o Fe <1 <1
~ As 1.161 £ 0.147 1.057 + 0.255
Cd 0.009 + 0.010 0.029 + 0.006

Szerszy opis badan zawarto w pracy: Stomka-Stupik B, Podwérny J, Grynkiewicz-Bylina B, Salamak M, Bartoszek B, Drzyzga W,
Maksara M. Concrete Examination of 100-Year-Old Bridge Structure above the Kfodnica River Flowing through the
Agglomeration of Upper Silesia in Gliwice: A Case Study. Materials. 2021; 14(4):981. https://doi.org/10.3390/ma14040981
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-wiekszosc¢ pierwiastkow ma porownywalne stezenie w wodzie plyngcej oraz w  wodzie z
dynamicznego fugowania osadu dennego. Oznacza to, ze niektore pierwiastki zostaty wchtoniete w
zawiesinie mineralnej, a inne pozostajg w wolnej postaci w wodzie pfynqgcej. Wanad, miedz,
mangan, cynk, chrom (VI) i kadm niewgtpliwie nalezq do pierwiastkow, ktore tatwiej wchifaniaty sie
w zawiesine. Ofow jednak wydawat sie trudniejszy do wchfoniecia do osadu dennego, dlatego jego
stezenie byto wyzsze w wodzie ptyngcej niz w osadzie dennym po wymywaniu dynamicznym.
-wiekszos¢ metali zostata wchtonieta przez beton tuz nad gfownym nurtem rzeki (probka 2), co
wskazuje na przenoszenie sie pierwiastkow w wyniku parowania i kondensacji wody rzeczne,.
Istnieje przypuszczenie, ze metale znajdujgce sie w poreczy mostu mogq pochodzi¢ rowniez ze
spalin samochodowych

-najwyzszq zawartos¢ magnezu, kobaltu, wanadu, arsenu i chromu stwierdzono w probce 2.
Najwyzszq zawartosc niklu stwierdzono w probce 5. Najwyzsza zawartos¢ molibdenu wystepowata
w probce 0. Zawartos¢ antymonu i chromu byta najwyzsza w probkach 0, 1 i 2. W probkach 0 i 5
zawartosc miedzi byta wieksza niz w pozostatych probkach. Najwiecej baru i cynku stwierdzono w
probce 3. Najmniej chromu (VI) wystepowato w probkach 3 i 4, a najwiecej w probkach O i 2
-stezenie magnezu w rzece na przestrzeni lat i obecnie jest nadal wysokie i byfo rowniez wysokie w
betonie, w szczegolnosci widac to w probkach 2, 10

-testy betonu, zwtaszcza probek 0 i 5, wykazaty podwyzszong zawartos¢ miedzi pochodzqgcq sprzed
wielu lat w wodach rzeki Ktodnicy, obecnie jej zawartos¢ w wodzie znacznie spadfa

-zelazo nie zostato wchtoniete przez beton, nie wchtaniat tatwo rteci, manganu, cynku i ofowiu
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Mozliwosci zastosowania technologii wirtualnej rzeczywistosci (VR)
w projektowaniu maszyn oraz w szkoleniach

Dariusz Michalak, Magdalena Rozmus, Kamil Szewerda, Andrzej Turewicz — Instytut Techniki Gorniczej KOMAG
Technologia wirtualnej rzeczywistosci (VR), dzieki swemu dynamicznemu rozwojowi i coraz wiekszej dostepnosci, daje nowe, nie spotykane do tej pory mozliwosci wspomagania pracy
konstruktorow i ich wspotpracy z klientami. Zastosowanie VR pozwala takze na opracowanie niezwykle realistycznych, szczegétowych, ciekawych i skutecznych kurséw przeznaczonych dla
operatorow i serwisantow maszyn. Zastosowanie technologii VR jest mozliwe na kazdym etapie zycia maszyny, poczgwszy od jej konstruowania, poprzez dziatania marketingowe, szkolenia
operatorow, az po prezentacje procedur zwigzanych z jej recyklingiem. Nowoczesnosc, efektywnosc, skutecznosc, ciekawa forma i wysoka jakosc to okreslenia cechujgce zastosowanie nowych

SZKOLENIA OPERATOW

technologii VR w projektowaniu maszyn i szkoleniach.

PROJEKTOWANIE

Zastosowanie technologii VR w projektowa-
niu, utatwia efektywng wspotprace pomiedzy
konstruktorami, a takze komunikacje
pomiedzy konstruktorami a zleceniodawcs,
czy uzytkownikami koncowymi. Prezentacja
wirtualnego modelu projektowanej maszyny
umozliwia przekazanie informacji o budowie
i dziataniu projektowanej maszyny, takze
osobom nie posiadajgcym umiejetnosci
czytania rysunku technicznego. Istotnym
udogodnieniem jest takze to, ze na modelu
w srodowisku VR mozna zaznacza¢ wybrane
elementy, dokonywac pomiarow oraz
postawiaC swoje uwagi i spostrzezenia w
formie notatek przypisanych do konkretnych
elementow, jak rowniez poprzez dodawanie
obiektow graficznych.

SPRZET VR

Przeniesienie sie do sSrodowiska wirtualnej
rzeczywistosci mozliwe jest poprzez zastoso-
wanie dedykowanego osprzetu, takiego jak
gogle VR oraz kontrolery VR, wraz z odpowied-
nim oprogramowaniem. Sprzet taki pozwala
na bardzo realistyczne odczucia i odbior
wyswietlanej w okularach sceny oraz
interakcje z obiektami, jakie sie w tej scenie
znajdujqg .

PROMOCJA ROZWIAZAN

Prezentacje nowych rozwigzan konstrukcyj-
nych jest idealnym przyktadem zastosowania
technologii VR. Klient ma mozliwosc¢
zapoznania sie z budowg maszyny oraz jej
dziataniem juz na etapie tworzenia
prototypu. Duzo tatwiejsze jest prezento-
wanie maszyn na targach i konferencjach
branzowych. Rozwigzany zostaje problem
transportu duzych i ciezkich maszyn.

Rt Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
i of the European Union
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MOTIV-e

Methods, tools and resources
for efficient and engaging ICT
enhanced teaching within VET

Celem projektu MOTIV-e jest upowszechnienie
zastosowania nowoczesnych technologii TIK, takich jak
m.in. wirtualna rzeczywistos¢ (VR), w procesie
ksztatcenia zawodowego (kadr). W ramach projektu
powstang rozwigzania, ktore kompleksowo przygoto-
wujg do wdrozenia VR w procesie podnoszenia
kwalifikacji pracownikdw oraz dziataniach, jakie
realizuja oni w swojej aktywnosci zawodowej. Wiecej
informacji na: http://motiv-e.eu/
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Technologia VR umozliwia przygotowanie
specjalistycznych szkolen dedykowanych np.
operatorom maszyn. Korzystajgc ze stanowi-
ska szkoleniowego VR, operator moze
przecwiczyC wiekszos¢ procedur zwigzanych
z obstugy, konserwacjg lub prostymi napra-
wami konkretnego typu maszyny. Realizacja
procedur moze by¢ powtarzana wielokrotnie,
nie generujgc kosztow zwigzanych np.
Z przestojem maszyny. Ponadto, btedy
popetnione na etapie nauki nie skutkuj3
ryzykiem uszkodzenia maszyny lub powsta-
niem innych strat materialnych, oraz nie
stanowig zagrozenia dla pracownika.

CENTRUM VR

L} L

Centrum VR to oddzielne pomieszczenie przysto-
sowane do efektywnego wykorzystania mozli-
wosci, jakie daje technologia VR. Wyposazenie,
takie jak odpowiedniej wielkosci telewizor,
rzutnik multimedialny, kilka kompletow gogli VR
oraz kontrolerow VR, pozwalajg jednoczesne
wykorzystanie zasobow VR przez wiekszg liczbe
0s6b, np. zespot projektowy pracujagcy nad
nowym rozwigzaniem konstrukcyjnym.

SZKOLENIA BHP

W szkoleniach BHP mozliwosci przygotowania
pracownika do postepowania w sytuacjach
niebezpiecznych s3 ograniczone. Zastosowanie
technologii VR pozwala zainscenizowac sytuacje
niebezpieczng z udziatem szkolonego, bez
realnego narazania go na niebezpieczenstwo.
W takich warunkach moze on realizowad
poprawne, a takze btedne dziatania, obserwo-
wacé ich skutki, i w ten sposéb uczy¢ sie
prawidtowego postepowania. Przyktadem jest
ewakuacja z miejsca zagrozenia. Dzieki VR jakosc
i skutecznos¢ szkolen BHP moze zostac znacznie
podniesiona.
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Wdrozenia urzadzen typu KOMAG
do odzysku surowcow z odpadow pogorniczych

dr inz. Piotr Matusiak, dr inz. Daniel Kowol

Instytut Techniki Gorniczej Komag , Gliwice
pmatusiak@komag.eu

STRESZCZENIE

Sktadowiska odpadowe kopalniane mogg stanowicC zrodto materiatow uzytecznych, lecz znajdujgca sie w nich substancja organiczna moze
W znaczacy sposob ograniczaC¢ mozliwosc ich pozyskania | powtornego wykorzystania. W procesie rekultywacji stosowane sg zatem

metody wzbogacania, ktore umozliwiajg otrzymanie kruszywa alternatywnego oraz energetycznego koncentratu weglowego o wysokich
parametrach jakosciowych.

W artykule przedstawiono rowniez proces wdrazania klasyfikatorow pulsacyjnych K-102 typu KOMAG na sktadowisku odpadow
pogorniczych w Przezchlebiu.
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e , Doswiadczenia Instytutu Techniki Goérniczej KOMAG w konstruowaniu osadzarek pulsacyjnych do
e @ WZDOgacania wegla kamiennego umozliwity opracowanie i udoskonalenie maszyny do rozdziatu i
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KLASYFIKATOR K102

KOMORA1 @ KOMORA 2 i CZUJNIKI
1

WYGARNIACZ YA 1
-

DMUCHAWA 68 [%]

Klasyfikator pulsacyjny K-102 do

rekultywacji sktadowiska =~ Zaggszczacz promieniowy

DORR @12 m

W Instytucie Techniki Gorniczej KOMAG opracowano | wdrozono nowe rozwigzanie urzgdzenia do grawitacyjnego wzbogacania w
pulsujgcym osrodku wodnym - klasyfikator pulsacyjny K-102. Urzadzenie dostosowano do wzbogacania opadow pogorniczych | odzysku
wegla kamiennego. Wdrozenie pierwszego klasyfikatora na terenie centralnego sktadowiska odpadow w Przezchlebiu 1 uzyskane
doswiadczenia pozwolity na rozbudowe instalacji do rekultywacji hatd do 3 systemow.

Badania przemystowego wzbogacania odpadow poweglowych wykazaty wysokg skutecznosC dziatania urzadzenia, ktora pozwolita na
uzyskanie produktow wzbogacania o pozadanych parametrach jakosciowych i korzystnych wskaznikach doktadnosci rozdziatu.

Warunkiem wysokie] skutecznosci procesu jest utrzymanie niezmienne] | niskie] zawartosci czesci statych w wodzie procesowe;.
Nieprawidtowa praca obiegu wodnomutowego wptywa na straty ekonomiczne, ktore zwigzane sg z pogorszeniem skutecznosci rozdziatu
wzbogacanego materiatu. Rozwigzaniem problemu jest zastosowanie zageszczacza promieniowego typu DORR.
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Wptyw wybranych parametrow na skutecznosc procesu
wzbogacania w osadzarkach wodnych pulsacyjnych

dr inz. Daniel Kowol, dr inz. Piotr Matusiak

Instytut Techniki Gorniczej Komag , Gliwice, dkowol@komag.eu

Urzadzeniami stosowanymi do wzbogacania wegla w polskich zaktadach przerébczych, zwtaszcza nadaw miatowych, sg osadzarki wodne
pulsacyjne. Skutecznos¢ procesu wzbogacania nadaw weglowych w osadzarkach jest zalezna od szeregu czynnikow majacych wptyw
zarowno na charakterystyke wzbogacanego materiatu, jak | na przebieg procesu technologicznego. Do najwazniejszych z nich nalezy
zaliczyC odpowiednie przygotowanie nadawy, parametry materiatu poddawanego wzbogacaniu oraz charakterystyke cyklu pulsacii.

Osadzarkowy wezet wzbogacania Wybrane parametry procesu wzbogacania

Przygotowanie nadawy (usrednienie, odpowiednie wprowadzenie)

Sktad ziarnowy

llllllllllllll

Sktad gestosciowy

Charakterystyka pulsacji

D)
180 * 270~ P 360~

Wplyw ilosciowego i jakosciowego zré6znicowania nadawy
na skutecznos¢ rozdziatu

Proba 1 — nierownomiernosc¢

Stanowisko osadzarki
laboratoryjnej
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Préba 1
Préba 2

Proba 3

o

16-8 mm 8-3 mm

iloSciowa na szerokosci wlotu do
osadzarki

Préba 2 — zr6znicowanie
jakosciowe nadawy na szerokosci
wlotu

Proba 3 — stabilizacja iloSciowo-
jakosciowa nadawy

Wptyw sktadu granulometrycznego na skutecznosc¢ rozdziatu

| stopien rozdziatu

Il stopien rozdziatu

0,178

S, 8’?2 0 126 O, 135 0157 < 0,20 - 0168 Y252 Skutecznosé osadzarkowego wzbogacania nadaw w szerokiej
(&) y — i . . - . . ” .
$012 < 8’12 G115 0.084 0..28 klasie ziarnowej jest zalezna w istotny sposéb od udziatu klas
CD B . .
g 0,08 | 5 0,08 | ziarnowych w materiale.
3 ggg £004 -
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Skutecznosé gestosciowego rozdziatu obniza sie wraz ze
» 10 o 6 3 oo 20 > 5 20-10 106 63 305 20-0.5 zmniejszaniem rozmiaru ziaren
Klasa ziarnowa, mm Klasa ziarnowa. mm J :
s “ Uzyskiwanie korzystnych parametréw rozdziatu w poszczegolnych
F 3007 2 1,70 1,614 klasach ziarnowych nie zapewnia tego dla catosci materiatu.
3,200 '.§m1,60 1258 1540
N . . .
E E 1.00 - S € 1,50 Przyczyna jest tendencja jednoczesnego, znacznego wzrostu
i :§ 1,40 gestosci rozdziatu, wraz ze zmniejszaniem sie rozmiaru ziaren.
- O 00 T T T T f -
(7] ’ 7] 1,30

Klasa ziarnowa, mm

Klasa ziarnowa, mm

Wptyw charakterystyki pulsacji na skutecznos¢ rozdziatu

. 501—fA— A A A A a4 A A o A a 0’4 0’37

W badaniach wykorzystano ¢ = A NN AN e

nadawe weglowaw klasie ¢\ \[ \[\ Y\ VY Cykd ' : 52 5o

ziarnowej 60-0,5 mm s . sinusoidalny 2 ghet © E‘é ’ 0,23
2 1,5 ' B0 502

Cykl sinusoidalny: L SV >

czestotliwosé f=60 min-t S 0e 0,206 0,1

N T NI T L ‘—u’ S
E | 0 -

Cykl trapezoidalny gl \ \ V\ V\ \ \ \ \ \ \ \ trapeCz)c/)li((IiaIny D50 Ep | Cykl trapezoidalny Cykl sinusoidalny Cykl trapezoidalny

zmodyfikowany: s zmodyfikowany

czestotliwosé =23 min-! 5 _

t=2600 ms Parametry procesu rozdziatu

PODSUMOWANIE
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W Instytucie Techniki Gorniczej KOMAG prowadzone sg prace badawcze, z wykorzystaniem osadzarki laboratoryjnej, ktore pozwalajg na
okreslenie wptywu czynnikow procesowych na skutecznos¢ wzbogacania w przemystowych osadzarkach pulsacyjnych. Uzyskane wyniki
badan sg niezwykle istotne zarowno z punktu widzenia projektowania osadzarek jak 1 kompletnych weztow osadzarkowego wzbogacania.

Wprowadzanie innowacyjnych rozwigzan w osadzarkach pulsacyjnych typu KOMAG w zakresie technologii, konstrukcji oraz sterowania
procesem pozwala na uzyskiwanie zaktadanych parametrow jakosciowych produktow, utatwia obstuge oraz zwieksza poziom

niezawodnosci urzadzen.
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