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Recenzja
oOsiggniecia naukowego dr inz. Magdaleny Tutak
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk inzynieryjno — technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Recenzja zostatla opracowana na podstawie decyzji Rady Doskonatosci Naukowej z dnia
13.04.2025r., na zlecenie Dyrektora i Rady Naukowej Instytutu Techniki Gorniczej KOMAG
przestane wraz z pismem D/DP/352/2025 sygnowanym przez Dyrektora ITG KOMAG, dr hab.
inz. Dariusza Prostanskiego — prof. instytutu, z dnia 15.05.2025r., w oparciu 0 przepisy ustawy

z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668).

1. Podstawowe dane o Kandydatce

Dnia 13 wrzesnia 2016r., w Politechnice Slaskiej w Gliwicach, na Wydziale Goérnictwa
i Geologii, Kandydatka uzyskata stopien doktora nauk technicznych. Stopien nadany przez:
Rada Wydziatlu Goérnictwa i1 Geologii. Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Wpltyw systemu

przewietrzania §ciany na zagrozenie pozarami endogenicznymi w zrobach zawatowych”.

Kandydatka nie ubiegata si¢ wczesniej 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego, w Zadnym

osrodku.

Uzyskanie stopnia doktora poprzedzito uzyskanie stopnia :

- inzyniera - Gliwice 2012, Goérnictwo i Geologia (specjalnos¢ Budownictwo Podziemne
i Ochrona Powierzchni), Wydzial Gornictwa i Geologii, Politechnika Slgska,

- magistra inzyniera - Gliwice 2011, Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji (specjalno$¢ Technika
1 Organizacja Bezpieczenstwa i1 Higieny Pracy), Wydzial Goérnictwa 1 Geologii,
Politechnika Slaska (z wyréznieniem), oraz

- ukonczenie Studiow podyplomowych - Gliwice 2016, Przygotowanie Pedagogiczne,

Kolegium Nauk Spotecznych i Filologii Obcych, Politechnika Slaska.



Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu:

01.10.2011 — 13.09.2016, Politechnika Slqska, Wydzial Gornictwa 1 Geologii, studia
doktoranckie, umowa — zlecenie,

01.12.2016 — nadal, Politechnika Slaska, Wydziat Gornictwa, Inzynierii Bezpieczenstwa

i Automatyki Przemystowej, Katedra Inzynierii Bezpieczenstwa, adiunkt

2. INFORMACJA O OCENIANYCH OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH
KANDYDATKI

Tytuly osiggnie¢ naukowych, stanowigcych podstawe ubiegania si¢ w aktualnym
postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Osiggniecie naukowe (nr 1, wg Kandydatki)

,, Identyfikacja i prognozowanie ksztattowania sie¢ stanow wybranych zagrozen dla poprawy
bezpieczenstwa i efektywnosci realizacji procesu produkcji wegla”

w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej inZynieria
mechaniczna (w obszarze inzynierii produkcji).
Wedlug Kandydatki, w sklad osiggnigcia naukowego wchodzi cykl 11-stu powigzanych
tematycznie artykutow. Sumaryczny Impact Factor publikacji wchodzacych w sktad tego

osiggniecia naukowego wynosi 31,365.

Dodatkowe osiggniecie naukowe (nr 2, wq Kandydatki)

,,Opracowanie i wdrozenie rozwigzan projektowo-konstrukcyjnych oraz wynikow badan
modelowych i w warunkach rzeczywistych w ksztaftowanie bezpiecznego srodowiska pracy
oraz poprawy efektywnosci procesu produkcji gorniczej”.

Osiagnigcie to dotyczy:

- opracowania rozwigzania konstrukcyjnego w postaci instalacji do identytikacji zagrozenia
wystgpienia pozaru spowodowanego samozapaleniem si¢ wegla w zrobach $ciany
zawatowej;

- opracowania sposobu identyfikacji zagrozenia wystgpienia pozaru spowodowanego
samozapaleniem si¢ wegla w zrobach $ciany zawalowej;

- opracowania zintegrowanej metody, opartej na wynikach badan modelowych oraz
przeprowadzonych w warunkach rzeczywistych, majacej na celu ksztaltowanie
bezpiecznego Srodowiska pracy w procesie produkcji gorniczej poprzez ograniczenie

mozliwo$ci wystgpienia pozaru endogenicznego w zrobach zawatowych.
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2A. ISTOTNA AKTYWNOSC NAUKOWA

Dane naukometryczne

Zestawienie publikacji naukowych:

Wyszezegélnienie Przed 1llzyskaniem Po u.zyskaniu Razem
‘ stopnia doktora stopnia doktora
Artykuly w czasopismach
znajdujacych sie¢ w wykazie 7 98 105
czasopism punktowanych
Monografie 0 1 1
Rozdzialy w monografiach 3 20 23
Publikacje w materialach g iy 13
konferencyjnych o
Ogoélem 18 144 162

Kandydatka jest wspotautorem 84 publikacji indeksowanych w bazie Web of Science i 111
publikacji naukowych indeksowanych w bazie Scopus, ktore byly dotychczas cytowane
odpowiednio 1891 i 2596 razy.

Wartos¢ indeksu Hirscha wedlug bazy Web of Science wynosi 29, a wg bazy Scopus wynosi
36 (na dzien 04.02.2025 r.).

Wskazniki dokonan naukowych

Przed Po uzyskaniu
Wyszczegdlnienie uzyskaniem stopnia Razem
stopnia doktora doktora
Sumaryezny Impact Factor 0 280,535 280,535
Sumaryczny SNIP 0 114,642 114,642
Sumaryezny CiteScore 0 6353 635.3
Sun@ryc.zna punktacja 115 3389 3504
ministerialna
Liczba cytowan wg bazy
o = 0 9 5% 9 5%
Web of Science 1891 (1705%) 1891 (1705%)
L‘ICZbH cytowan wg bazy 0 2596 (2326*) 2596 (2326%)
Scopus
L‘lczba cytowan wg Google 10 3796+ 3806+
Scholar
Jartos¢ indeksu Hirscha w
ar osrc inde ‘51.1 irscha wg 0 29 29
bazy Web of Science
Wartqs’c' indeksu Hirscha wg 0 36 (33%) 36 (33%)
bazy Scopus
Warto$¢ indeksu Hirscha wg
= 0 40 40
Google Scholar
* Bez autocytowan ** Brak danych




Nazwisko Kandydatki sukcesywnie pojawia si¢ w gronie najbardziej wptywowych 2% badaczy
na swiecie (W zestawieniu uwzgledniono specjalistow z 22 dyscyplin naukowych, a ocena
dokonana zostata na podstawie wskaznikow, takich jak index Hirscha oraz liczba cytacyji,
a takze rola i miejsce na liscie autorow). — np.:

https://www.polsl.pl/ps aktualnosci/pracownicy-politechniki-slaskiej-ponownie-wsrod-2-

najbardziej-wplywowych-naukowcow/

Informacje o najwazniejszych czasopismach, w ramach ktorych kandydatka publikowala
swoje prace naukowe

Dla osiggnigcia naukowego nrl :
Energies (IF = 2,676, Punktacja MEIN z 2013-2018: 25 pkt.), Archives of Control Science ( IF
= 1,545; punktacja MEIN z 2013-2018: 15 pkt.), Mechanika (IF = 0,529; Punktacja MEIN
z 2013-2018: 15 pkt.), Journal of Applied Fluid Mechanics (IF = 1,090; punktacja MEIN z
2013-2018: 20 pkt), Applied Sciences (IF = 2,474; punktacja MEIN z 2019-2023: 100 pkt),
Sustainability (IF = 3,251; punktacja MEIN z 2019-2023: 70 pkt.), Acta Montanistica Slovaca
(IF = 1,6; punktacja MEIN z 2019-2023: 100 pkt.), Journal of Cleaner Production (IF = 11,1;
Punktacja MEIN z 2019-2023: 140 pkt.), Production Engineering Archives (IF = 1,9; punktacja
MEIN z 2019-2023: 200 pkt.).
Sumaryczny Impact Factor publikacji wchodzgcych w sklad tego osiggniecia naukowego
wynosi 31,365.

Dla osiggnigcia nr 2:
Patent nr P. 233214 z dn. 9.11.2015 udz. dn. 04.06.2019; Patent nr P.233695 z dn. 9.11.2015
udz. dn. 18.07.20; Journal of Open Innovation: Technology, Market, and Complexity (MNiSW
= 40 pkt.0, Nagroda I stopnia uzyskana w Ogolnopolskim Konkursie Poprawy Warunkow
Pracy w kategorii prace naukowo-badawcze za rozwigzanie, pt. ,,Zintegrowana metoda

ograniczenia zagrozenia pozarami endogenicznymi w kopalniach wegla kamiennego”.

Informacje, czy kandydatka odgrywata wiodgcq role w ramach powstawania wspétautorskich
prac naukowych

W zgloszonych publikacjach udokumentowany udzial Kandydatki w opracowaniu publikacji
wacha si¢ od 50- 100% (z przewaga 70-80%).


https://www.polsl.pl/ps_aktualnosci/pracownicy-politechniki-slaskiej-ponownie-wsrod-2-najbardziej-wplywowych-naukowcow/
https://www.polsl.pl/ps_aktualnosci/pracownicy-politechniki-slaskiej-ponownie-wsrod-2-najbardziej-wplywowych-naukowcow/

Informacje o cztonkostwie kandydatki w redakcjach naukowych monografii;

Informacje o wystgpieniach na krajowych Iub migdzynarodowych konferencjach
naukowych, 7 wyszczegolnieniem przedstawionych wyktadow na zaproszenie i wyktadow
plenarnych,

Udziat w konferencjach zagranicznych, m.in.: World Multidisciplinary Earth Sciences
Symposium Prague, Czech Republic; International Scientific Conference Mechanika, Kaunas,
Lithuania (organizatorzy Kaunas University of Technology, Lithuanian Academy of Sciences,
IFToMM National Committee of Lithuania and Baltic Association of Mechanical Engineering);
International Multidisciplinary Scientific GeoConference, Albena, Bulgaria.

Wyniki prowadzonych w latach 2016-2024 badan, zostaty zaprezentowane podczas 13

konferencji naukowych o zasiegu miedzynarodowym, na ktérych Kandydatka wygtosita 37

referentow.
Przed Po uzyskaniu
Wyszczegolnienie uzyskaniem stopnia Razem
stopnia doktora doktora
Referaty na konferencjach
. ! 6 37 43
miedzynarodowych
Referaty na konferencjach krajowych 4 1 5
Razem 10 38 48

Informacje o udziale Kandydatki w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji
krajowych lub miedzynarodowych, 7 podaniem pelnionej funkcji;

Udzial w komitecie naukowym mig¢dzynarodowej konferencji naukowej
Multidisciplinary Aspects of Production Engineering, ktorej partnerami sag The Pennsylvania
State University, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Slovak University of Agriculture
Nitra, Technical University of KoSice, Technical University in Zvolen i VSB-TUO Ostrava.

W 2020r., cztonek komitetu organizacyjnego Migdzynarodowej Konferencji ,,Nauki
Humanistyczno-Spoteczne 1 Techniczne — zakres wspolpracy na rzecz postegpu
technologicznego 1 spotecznego™.

W 2018r. uczestnictwo w pracach zwigzanych z organizacja Il Konferencji ,,EDUAL —

studia dualne odpowiedzig na potrzeby Przemystu 4.0”.

Informacje o uczestnictwie w pracach zespolow badawczych, realizujgcych projekty

finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych, z podziatem na projekty



zrealizowane i bedgce w toku realizacji, oraz 7 uwzglednieniem informacji petnionej funkcji

w ramach prac zespotow

Udziat jako wykonawca w 6 projektach, w tym w 1 zagranicznym:

- ,,Wykorzystanie metody efektywnosci catkowitej dla poprawy efektywnosci pracy
maszynowych kompleksow $cianowych w procesie eksploatacji wegla kamiennego™ —
projekt badawczy nr PBS3/B6/25/2015 finansowany przez NCBIR,

- ,Analiza modelu funkcjonowania Digital Innovation Hub, wyspecjalizowanego w Przemysle
4.0”, umowa z dnia 24.09.2018 r., projekt finansowany przez Ministerstwo
Przedsiebiorczosci 1 Technologii,

- ,,Opracowanie metodyki i programow dla ksztalcenia Doradcéw oraz Liderow wraz
zwynikami test funkcjonalnosci programu ksztatlcenia Lideré6w”, projekt nr
DIN/KF/DBG-IV-11-204/18, finansowany przez Ministerstwo Przedsigbiorczosci
i Technologii,

- ,Innowacyjny system elektrohydraulicznego sterowania obudowy zmechanizowanej” —
projekt badawczy POIR.01.01.01-00-1129/15 finansowany przez NCBIR,

»Miedzynarodowe Centrum Badan Interdyscyplinarnych/International Center for
Interdyscyplinary Research” — projekt nr 0331/DLG/2019 finansowany przez MNiSW
w ramach programu pn. ,,Dialog”.

Za granicg, w ramach prowadzenia dziatalnosci naukowej w innej jednostce naukowej

(Technical University of Kosice):

- “A Strategic Roadmap Towards the Next Level of Intelligent, Sustainable and
Human-Centred SMEs (SME 5.0)” - Horyzont Europa, the Marie Sktodowska-Curie
grant agreement No. 101086487, project SME 5.0.

Informacje o czlonkostwie w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach
I towarzystwach naukowych, wraz z informacjg o petnionych funkcjach

Informacje o odbytych stazach w instytucjach naukowych, w tym zagranicznych, 7 podaniem
miejsca, terminu, czasu trwania staZu i jego charakteru

W 2017 roku - dwie wizyty naukowe w zagranicznych osrodkach zwigzanych z Przemystem

4.0, w HTW Dresden (Niemcy) oraz w CEIT Zylina (Stowacja).



Informacje o czltonkostwie w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz,
z informacjq o pelnionych funkcjach (np. redaktora naczelnego, przewodniczgcego rady
naukowej, itp.)

Informacje o recenzowanych pracach naukowych lub artystycznych, w szczegolnosci
publikowanych w czasopismach miedzynarodowych

Ponad 80 recenzji dla czasopism naukowych z listy Journal Citation Reports. Do czasopism
tych nalezg m.in. : Process Safety and Environmental Protection, Applied Energy, Cities,
Journal of Cleaner Production, Fuel, International Journal of Heat and Mass Transfer,
Ecological Indicators, Technology in Society, Energy Reports, Sustainable Production and
Consumption, Building and Environment, Renewable & Sustainable Energy Reviews,
Environmental and Sustainability Indicators, Computers & Geosciences, Expert Systems with

Applications, Reliability Engineering & System Safety.

Informacje o uczestnictwie w programach europejskich lub innych programach
miedzynarodowych

Udziat w realizacji projektu “A Strategic Roadmap Towards the Next Level of Intelligent,
Sustainable and Human-Centred SMEs (SME 5.0)” - Horyzont Europa, the Marie Sktodowska-
Curie grant agreement No. 101086487, project SME 5.0

Informacje o udziale w zespotach badawczych

Udziat w zespotach badawczych, wspolnie z naukowcami z : The Pennsylvania State
University, Missouri University of Science and Technology, Technical University of Kosice,
Romanian Academy of Technical Sciences, Transilvania University of Brasov, University of
Engineering and Technology, Kemerovo State University, Kahramanmaras Sutcu Imam
University, Politechniki Czestochowskiej 1 Politechniki Rzeszowskiej udokumentowany

stosownymi publikacjami.

Informacje o uczestnictwie w zespotach oceniajqcych wnioski o finansowanie badan, wnioski
o przyznanie nagrod naukowych, wnioski w innych konkursach majgcych charakter
naukowy lub dydaktyczny

W latach 2018-2022 - Doradca projektu Przemyst 4.0, w Slaskim Centrum Kompetencji
Przemystu 4.0, ktore utworzone zostato przez Politechnike Slaska i Katowicka Specjalng Strefe

Ekonomiczna.



W latach 2020-2022 - koordynator prac badawczych i publikacyjnych
W Migdzynarodowym Centrum Badan Interdyscyplinarnych Politechniki Slaskie;j.

W 2018r. - ekspert w panelu dyskusyjnym na konferencji ,,Ksztaltowanie Potencjatu
Rynku dla Przemystu 4.0 w Polsce” organizowanej przez Ministerstwo Przedsiebiorczo$ci
i Technologii.

Podsumowujgc opisane w tym punkcie fakty, naleiy ocenié liczny, uzupetniajgcy
dorobek Habilitantki w zakresie istotnej aktywnosci naukowej jako wypetniajgcy
W wystarczajgcym stopniu wymagania stawiane osobom wnioskujgcym o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dyscyplinie: iniynieria mechaniczna w dziedzinie nauk

inZynieryjno-technicznych.

3. OCENA WSKAZANYCH PRZEZ KANDYDATKE OSIAGNIEC NAUKOWYCH, W
TYM, CZY STANOWIA ONE ZNACZNY WKEAD W ROZWOJ
OKRESLONEJ DYSCYPLINY NAUKOWEJ

3A. Wskazane do oceny, gléwne osiggniecie naukowe

Dr inz. Magdalena Tutak przedtozyta jako swoje pierwsze/gtowne osiagniecie naukowe,
jednotematyczny cykl jedenastu publikacji (w tym jedno autorskie) zatytutowany:
wldentyfikacja i prognozowanie ksztaltowania si¢ stanow wybranych zagroZen dla poprawy
bezpieczenstwa i efektywnosci realizacji procesu produkcji wegla’.

Publikacje wspotautorskie przedtozonego cyklu zostaty opracowane przy udziale
Habilitantki w zakresie od 50% do 100%, co zostato potwierdzone stosownymi oswiadczeniami
wspotautorow.

Oceniany jednotematyczny cykl obejmuje nastepujgce publikacje:

1. Tutak M., Brodny J.: Analysis of the impact of auxiliary ventilation equipment on the
distribution and concentration of methane in the tailgate. Energies, 2018, vol. 11 iss. 11,
art. no. 3076 pp. 1-28, (udziat 80%).

2. Brodny J., Tutak M.: Forecasting the distribution of methane concentration levels in
mine headings by means of model-based tests and in-situ measurements. Archives of
Control Science, 2019, vol. 29 (1), pp. 25-39, (udziat 80%),

3. Brodny J., Tutak M., John A.: The impact of airway geometry on the distribution of
methane concentrations at the outlet from a longwall. Mechanika, 2018 vol. 24 nr 5, pp.
695-702, (udziat 70%),

4. Brodny J., Tutak M.: Determination of the zone with a particularly high risk of
endogenous fires in the goaves of a longwall with caving. Journal of Applied Fluid
Mechanics, 2018, vol. 11 nr 3, pp. 545-553, (udziat 80%),

5. Tutak M., Brodny J.: The Impact of the Strength of Roof Rocks on the Extent of the
Zone with a High Risk of Spontaneous Coal Combustion for Fully Powered Longwalls
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Ventilated with the Y-Type System—A Case Study. Applied Sciences, 2019, 9(24),
5315, (udziat 80%),

6. .Tutak, M. The Influence of the Permeability of the Fractures Zone Around the Heading
on the Concentration and Distribution of Methane. Sustainability 2020, 12, 16, (udziat
100%),

7. Tutak, M., Brodny, J. Galecki, G. Applying CFD model studies to determine zones at
risk of methane explosion and spontaneous combustion of coal in goaves. Acta
Montanistica Slovaca, 2022, 27, 651-66, (udziat 70%),

8. Brodny, J.; Felka, D.; Tutak, M. The use of the neuro-fuzzy model to predict the
methane hazard during the underground coal mining production process. Journal of
Cleaner Production, 2022, 368, 133258, (udziat 50%),

9. Tutak, M., Brodny, J., Matkowski, P., Grebski, W. Applying Model Studies to Support
the Monitoring of Methane Hazard during the Process of Underground Coal Mining.
Production Engineering Archives, 2023, 29(3), 319-327, (udziat 70%),

10. Tutak, M.; Krenicky, T.; Pirnik, R.; Brodny, J.; Grebski, W.W. Predicting Methane
Concentrations in Underground Coal Mining Using a Multi-Layer Perceptron Neural
Network Based on Mine Gas Monitoring Data. Sustainability 2024, 16, 8388(udziat
70%),

11. Tutak, M. Formation of Methane Hazards during Underground Coal Production in the
Longwall Area Ventilated by System Y. Production Engineering Archives, 2024, 30(3),
394-405, (udziat 100%.).

Zrealizowane i opisane w wymienionym cyklu zagadnienia naukowe dotyczg aspektow
zwigzanych z identyfikacjg i prognozowaniem Wybranych zagrozen (metanowego
| pozarowego), podczas procesu podziemnego wydobycia wegla, pod kqtem miedzy innymi
ksztattowania bezpiecznego srodowiska pracy gornikow.

Glownym aspektem tych badan bylo stworzenie metodyki badawczej opartej
0 numeryczng mechanike ptynéw (CFD) oraz metodg objetosci skonczonych, ktora ujmuje
zagadnienie kompleksowo i obejmuije:

- analizg rzeczywistych warunkow srodowiskowych,

- budowe modeli 3D geometrycznych badanych wyrobisk,

- dyskretyzacje przyjetych modeli (podziat na skonczong liczbe objetosci skonczonych),

- budowe modeli matematycznych umozliwiajacych wyznaczanie pol predkosci, ci$nienia oraz
rozktadow stezen gazow w badanym rejonie,

- symulacje przeptywu strumienia powietrza i dyfuzji metanu w rozpatrywanym rejonie,

- wizualizacje wynikow w tym zwlaszcza identyfikacje potencjalnych miejsc nagromadzenia
metanu oraz obszarow zagrozonych samozapaleniem wegla,

- walidacje modeli w oparciu o wyniki pomiaréw in Situ,

- badanie scenariuszy potencjalnych zagrozen zwigkszong emisjg metanu.



Szczegolng uwage poswiecono aspektom wplywu przepuszczalnosci masywu skalnego
1 wydatku objgtosciowego powietrza doprowadzanego do wyrobiska, na stan zagrozenia.

W ramach podjetej tematyki badawczej zrealizowano zagadnienia, ktore zostaty opisane
w pracach przedtozonego cyklu publikacji, w tym zwlaszcza:

- Identytikacja i prognozowanie zagrozenia metanowego z wykorzystaniem badan modelowych
opartych o numeryczng mechanike ptyndw i metod¢ objetosci skonczonych oraz
sztuczne sieci neuronowe (pub. MT1). Istotg tego obszaru badan byto np. opracowanie
narzedzia do prognozowania stezen metanu i zagrozenia metanowego dla réznych
perspektyw czasowych w oparciu o dane pozyskiwane z gazometrii (MT2, MT3),

- ldentyfikacja i prognozowanie zagrozenia pozarowego z wykorzystaniem badan modelowych
opartych o numeryczng mechanike ptynow i metode objetosci skonczonych (publikacje
MT4, MT5, MT7).

Na podstawie analizy zagadnien naukowych przedstawionych w ocenianym cyklu publikacji

mozna stwierdzic¢, ze Habilitantka uzyskata, dziatajqc samodzielnie lub w zespotach naukowo-

badawczych, szereg oryginalnych i wartosciowych wynikow.

Charakteryzujqc zawartos¢ poszczegolnych publikacji przedtoionego do oceny cyklu
moina zauwaiy¢é w nich istotne osiggniecia Kandydatki w zakresie rozwoju dyscypliny
naukowej Iniynieria mechaniczna, ktora wyznacza zakres oceny przedloionego wniosku
W postegpowaniu habilitacyjnym.

Istotnym elementem zaproponowanej metodyki badawczej jest np. wykorzystanie
sztucznych sieci neuronowych (i sieci neuronowo- rozmytych) w diagnozowaniu
I prognozowaniu stanu zagrozenia metanowego w wybranych punktach wyrobisk (Nalezy
zauwazy¢ rowniez, ze opracowane procedury sg niezwykle przydatne w dzialaniu shuzb
planowania 1 utrzymania ruchu w zakladach goérniczych, w konteks$cie bezpieczefistwa
eksploatacji).

Za oryginalny i zrnaczqcy wktad przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikow do
dyscypliny naukowej inZynieria mechaniczna uznaje nastgpujgce elementy:

1) Opracowanie nowego, wielowymiarowego podejscia badawczego do badania wybranych
aspektow procesdOw produkcyjnych goérnictwa weglowego, gdzie zastosowano
modelowanie strukturalne oraz sztuczne sieci neuronowe,

2) Autorskie podejscie do identyfikacji 1 prognozowania zagrozen metanowego 1 pozarowego
w zakresie samozapalenia si¢ wegla, wykorzystujagce zaawansowane modelowanie
numeryczne (numeryczng mechanike plynéw) zwlaszcza w rejonie zrobow zawatowych

(traktowanych jako o$rodek porowaty i przepuszczalny).
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3) Opracowanie metodyki identyfikacji i prognozowania koncentracji metanu w wyrobiskach
gorniczych w trakcie podziemnej eksploatacji, opartej na modelowaniu numerycznym
stanow nieustalonych zachodzacych zjawisk,

4) Zastosowanie analiz scenariuszowych do prognozowania zagrozen metanowego
I pozarowego w zakresie samozapalenia si¢ wegla. Opracowana metodyka i przedstawione
przyktady zastosowania tej analizy umozliwiajg przewidywanie potencjalnych sytuacji
niebezpiecznych, ktdre moga wystapi¢ w trakcie procesu eksploatacji podziemne;j.

6) Opracowanie metodyki prognozowania zagrozenia metanowego na podstawie danych
pochodzacych z systemu gazometrii automatycznej z wykorzystaniem sztucznych sieci

neuronowych i sieci neuronowo- rozmytych.

Konkludujgc stwierdzam, Ze wyniki przeprowadzonych badan dostarczajqg nowej wiedzy
w zakresie ksztaltowania sig¢ zagrozemia metanowego w rejonie eksploatacji (wphwu
przepuszczalnosci masywu skalnego na koncentracje metanu w wyrobiskach, wphwu
pomocniczych urzgdzen wentylacyjnych oraz geometrii wyrobiska na rozktad stezenia metanu,
a takze systemu przewietrzania na ksztaftowanie sie rozktadu stezenia metanu w badanym
rejonie). W przypadku zagrozenia pozarowego, w zakresie samozapalenia si¢ wegla, wyniki
badan dostarczajg nowej wiedzy na temat wplywu wytrzymalosci na rozcigganie skat
stropowych tworzqcych zroby zawalowe na wystegpowanie w tych zrobach strefy zagrozonej
wystgpieniem tego pozaru. Dodatkowo, przeprowadzone badania dostarczajg nowej wiedzy
W zakresie koincydencji, w obszarze zrobow zawatowych stref zagrozonych wybuchem metanu

i/lub pozarem w zakresie samozapalenia si¢ wegla.

3B. Pozostale osiggnig¢cia naukowe

Dodatkowe osiggniecie (Nr 2, wedtug opisu Kandydatki)

Osiagni¢cie to nazwane przez Kandydatke jako Osiagnigcie projektowo-konstrukcyjne
(dodatkowe osiagnigcie naukowe nr 2), zostalo oparte na dwoch patentach oraz publikacji
naukowej [MT15]:

[MT12] Patent nr P. 233214 z dn. 9.11.2015 udz. dn. 04.06.2019. Tutak, M., Brodny, J.:
,»Instalacja do identyfikacji zagrozenia wystapienia pozaru endogenicznego w zrobach $ciany

zawalowe;j”.
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Dotyczy instalacji do identyfikacji zagrozenia wystapienia pozaru endogenicznego w zrobach
sciany zawatowej w kopalni wegla kamiennego. Instalacja umozliwia pobieranie probek gazow
ze zrobow, co pozwala na biezace analizowanie zachodzacych w nich proceséw fizyko-
chemicznych i wczesne wykrywanie zagrozen. Dzigki temu system dziata prewencyijnie,
identyfikujac obszary potencjalnego ryzyka wystapienia pozaru oraz jego rozwoju, O Znaczaco
podnosi poziom bezpieczenstwa pracy.

[MT13] Patent nr P.233695 z dn. 9.11.2015 udz. dn. 18.07.2019. Tutak, M., Brodny, J.:
,»Sposob identyfikacji zagrozenia wystgpienia pozaru endogenicznego w zrobach S$ciany
zawatowe;j”.

Dotyczy metody identyfikacji ryzyka wystapienia pozaréw podziemnych w zrobach $cian
eksploatacyjnych w kopalniach wegla. Celem opracowanego rozwigzania jest wykrywanie
wczesnego etapu procesu samozagrzewania wegla i rozwoju pozarow w zrobach, ktore
stanowig istotne zagrozenie naturalne w procesie podziemnej produkcji wegla kamiennego.
Opracowane rozwigzanie umozliwia pomiar temperatury i stezenia tlenku wegla (CO)
W zrobach przy uzyciu rurociggu wyposazonego w perforowane odcinki i zawory. Wzrost
temperatury o 10% powyzej wartosci bazowej oraz wzrost st¢zenia tlenku wegla o ponad 5 ppm
(pod warunkiem, ze nie sa one zwigzane z dopuszczalnymi procesami technologicznymi)
wskazuja na poczatek ryzyka pozarowego.

[MT15] Brodny J., Tutak M.: “The Use of the Open Innovation Concept to Develop a Method
to Improve Safety during the Mining Production Process: a Case Study of the Integration of
University and Industry”, Journal of Open Innovation: Technology, Market, and Complexity,
vol. 8, nr 2, 2022, 75. MNiSW = 40 pkt., (wktad 70%). Opracowana metoda opiera si¢ na
identyfikacji strefy szczegdlnego zagrozenia samozapaleniem si¢ wegla 1 podawaniu do niej
rurociggami mieszanin popiolowo-wodnych, gazéw inertnych (dwutlenku wegla i azotu) lub
pian antypirogenicznych. Opracowane rozwigzania, dzigki potaczeniu badan modelowych
(zaawansowanego modelowania numerycznego), precyzyjnych pomiaréw 1 technologii,
umozliwiajg skuteczng identyfikacje strefy zagrozenia oraz wdrozenie dziatan prewencyjnych,

takich jak inertyzacja gazami czy doszczelnianie zrobow mieszaninami popiotowo-wodnymi.

Inne, istotne osiggni¢cia naukowe

Pozostata dziatalno$¢ naukowo — badawcza kandydatki po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych koncentrowata si¢ w obszarach tematycznych obejmujacych zagadnienia
dotyczace  efektywno$ci  wykorzystania  maszyn oraz  bezpieczenstwa  pracy

W przedsigbiorstwach produkcyjnych, transformacji cyfrowej przedsigbiorstw
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I innowacyjnos$ci gospodarek, transformacji energetycznej Polski i krajow wspdlnoty
Europejskiej, a takze warunkow 1 jako$ci zycia w inteligentnych i zrownowazonych miastach,

w tym w zakresie optymalizacji ruchu miejskiego.

Glowne obszary tych badaz to:

- bezpieczenstwo pracy: oparty o cykl 12 publikacji obejmujacych tematyke wykorzystania
badan modelowych opartych o symulacje numeryczne do: identyfikacji i oceny
zagrozenia pylowego wystepujacego podczas podziemnej produkcji wegla kamiennego,
okreslania wplywu systemu przewietrzania wyrobiska $cianowego na wybrane
zagrozenia wentylacyjne, okreslenia wpltywu przepuszczalnosci stosowanych
materiatdéw uszczelniajacych zroby zawalowe, na wielko$¢ emisji metanu do przestrzeni
roboczej wyrobisk, a takze wyznaczenia czasu ewakuacji pracownikow z zagrozonego
rejonu zaktadu gorniczego. W ramach tych badan analizowano réwniez rozwoj kultury
pracy i jej wptyw na bezpieczenstwo i zdrowie pracownikéw oraz dokonano oceny
warunkow pracy w przedsigbiorstwach produkcyjnych,

- efektywno$¢ wykorzystania maszyn w procesach produkcyjnych: oparty o cykl 7 publikacji,
obejmuje badania efektywnosci wykorzystania maszyn w procesach produkcyjnych,
oraz wdrozenie dwoch rozwigzahn w przedsiebiorstwach produkcyjnych: ,,Algorytm do
diagnostyki przyczyn przerw w pracy wybranych maszyn roboczych” oraz ,,Procedura
i algorytm do wyznaczania dostepnosci kombajnu $cianowego,

- transformacja cyfrowa, innowacyjno$¢ i przemyst 4.0 : obejmuje cykl 5 publikacji; dotyczy
oceny dojrzalosci cyfrowej przedsigbiorstw na poziomie krajowym, kompleksowej
analizy poziomu zaawansowania cyfryzacji zarowno w matych, $rednich, jak i duzych
przedsigbiorstwach na terenie Polski i w krajach Unii Europejskiej. W badaniach
uwzgledniono kluczowe aspekty transformacji cyfrowej utozsamiane z technologiami
Przemystu 4.0, w tym sztuczng inteligencje, Internet Rzeczy, automatyzacj¢ procesow
oraz integracj¢ systemow informatycznych i zarzadzanie duzymi zbiorami danych,

- transformacja energetyczna: obejmuje cykl 7 publikacji, dotyczy badan i oceny efektywnosci
transformacji energetycznej, z uwzglednieniem bezpieczenstwa energetycznego Polski
oraz innych krajéw Unii Europejskiej. W tym zakresie zaproponowano nowatorskie,
wielowymiarowe 1 holistyczne podej$cie do oceny tego procesu, ktore uwzglednia
najwazniejsze aspekty transformacji energetycznej, takie jak bezpieczenstwo

energetyczne, kwestie ekonomiczne, srodowiskowe oraz spoteczne,
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- inteligentne i zrownowazone miasta: obejmuje cykl 6 publikacji, dotyczy opracowania
metodyki do oceny jakosci i warunkdéw zycia w miastach dazacych do statusu
inteligentnych 1 zrébwnowazonych osrodkow. Jednym z kluczowych aspektow tych prac
byta takze optymalizacja ruchu drogowego, szczeg6lnie w obregbie skrzyzowan, co
przyczynia si¢ do zmniejszenia zatorOw 1 emisji zanieczyszczen, jednoczes$nie

poprawiajac efektywnos$¢ i bezpieczenstwo ruchu miejskiego.

Podsumowujgc poruszane aspekty, nalezy uznaé przedstawione przez Kandydatke, Pozostale
osiggniecia naukowe, za uzupelniajgcy, oryginalny i istotny wkilad wlasny Habilitantki

W rozwdj dyscypliny: inZynieria mechaniczna w dziedzinie nauk inZynieryjno- technicznych.

W uzupetnieniu opinii nalezy dodaé, ze Habilitantka wykazuje ciggly rozwoj swoich
kompetencji, o czym swiadczg odbyte szkolenia oraz uzyskane certyfikaty i dyplomy, np.:
- ,,Szkolenie podnoszace kompetencje dydaktyczne nauczycieli akademickich w zakresie m.in.
uwzgledniania projektowania uniwersalnego, rozwoju metodyki ksztalcenia zdalnego”,
Politechnika Slqska, Gliwice, 22.05.2023 r.;
- ,Data mining — metody bez nauczyciela”, Statsoft, szkolenie online, 15-16.11.2023 r.;
- ,,Data mining-kurs podstawowy”, Statsoft, szkolenie online, 16-17.10.2023 r.;
- ,,Wybrane zagadnienia z zakresu projektowania systemoéw sygnalizacji pozarowej POLON-
ALFA”, POLON-ALFA S.A., Gliwice, 24.03.2022 r.;
- ,,Modelowania zapylenia w Ansys Fluent”, MeSco, Tarnowskie Gory, 21.02.2019 r.;
- ,Spalanie i radiacja w Ansys Fluent”, MeSco, Tarnowskie Goéry, 18.01.2019 r.;
- ,,Siecie neuronowe”, Statsoft, Krakow, 19-20.11.2019 r.;
- ,,Prognozowanie i analiza szeregdw czasowych”, Statsoft, Krakéw, 8-9.11.2019 r.;
- ,Inkubator Liderow Przemystu 4.0, Gliwice-Warszawa, 21.02.2018 r.;
- ,,Prowadzenie zajg¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na

odleglo$¢”, Politechnika Slaska, Gliwice, Grudzien 2016.

W uzupetnieniu nalezy rowniez dodaé, ze opiniowana posiada bogaty dorobek dydaktyczny
(wyktady, autorskie programy zajec¢ dydaktycznych, w tym prowadzonych w jezyku angielskim,
promotorstwo prac dyplomowych). Posiada dorobek w rozwoju miodej kadry naukowej
(opiekun pomocniczy w 3 doktoratach), prowadzi intensywnq dziatalnosé¢ organizacyjng i na

forum popularyzacji nauki.
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4. Wniosek koncowy

Wsrod wskazanych do oceny przez dr inz. Magdaleng Tutak, osiggnig¢ naukowych znajduje
si¢ co najmniej 1 cykl powigzanych tematycznie artykulow naukowych opublikowanych
W czasopismach naukowych lub w recenzowanych materialach z konferencji
migdzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujete
w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2
lit. b, oraz 1 zrealizowane oryginalne osiggnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne
lub artystyczne. Osiggnigcia naukowe wskazane przez Kandydatke, jako 0sobg ubiegajaca si¢
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego, stanowiag znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny:
inzynieria mechaniczna, w dziedzinie nauk inzynieryjno- technicznych. Spetniony zostat zatem
wymog formalny zawarty w stosownej Ustawie.

Na podstawie dokonanej mojej oceny, dotyczacej osiggniecia naukowego
(Jjednotematycznego cyklu publikacji), istotnej aktywnosci naukowej oraz pozostatych
osiggnie¢ naukowych dr inz. Magdaleny Tutak stwierdzam, ze oceniony w niniejszej recenzji
dorobek Habilitantki, osiagniety po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, dowodzi Jej
znaczacego wkiladu do rozwoju dyscypliny naukowej: inzynieria mechaniczna w dziedzinie
nauk inzynieryjno- technicznych. Kandydatka spetnia w wystarczajacym stopniu wymagania
okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy — Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018
poz. 1668, z p6zn. zm.). Wnosze zatem o dopuszczenie dr inz. Magdaleny Tutak do dalszych

etapow postepowania habilitacyjnego, przewidzianych odpowiednimi przepisami.
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