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RECENZJA
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

- dr inz. Robert KASNER - Pol. Bydgoska im. J. J. Sniadeckich

Przedstawiona opinia dotyczy oceny osiagni¢cia naukowego bedacego podstawg ubiegania
si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inZynieria mechaniczna. Osiagni¢cia naukowe bedace podstawg ubiegania si¢
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego to wskazane we wniosku:

» monografia naukowa: ,,Wieloaspektowa ocena efektywnosci modernizacji elektrowni
wiatrowych na potrzeby rozwoju gospodarki obiegu zamknietego™;

» cykl 6 powigzanych prac naukowych pt. ,Metodyczne i praktyczne podstawy
prosrodowiskowego ksztaltowania maszyn i urzgdzen”.

1. PODSTAWA WYKONANIA RECENZJI, SYLWETKA KANDYDATA
Podstawe opracowania przedmiotowej recenzji stanowig nastepujace dokumenty:

e pismo Pana dr. hab. inz. Dariusz PROSTANSKI, prof. Instytutu ITG, Przewodniczacego
Rady Naukowej Instytutu Techniki Gérniczej KOMAG, Gliwice, nr D/DP/789/2023
z dnia 26.09.2023 r.,

e obowigzujgca Ustawa Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (z r6Znymi zmianami),

¢ dokumentacja wniosku dr. inz. Roberta KASNERA o przeprowadzenie postepowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna (z dnia 10 maja 2023 r.).

Informacja ogdlna o kandydacie

Dr inz. Robert KASNER ur. 3.08.1960 r. zatrudniony jest od roku 2016 na stanowisku
adiunkta w Politechnice Bydgoskiej im. J. J. Sniadeckich na Wydziale InZynierii Mechanicznej
w Bydgoszczy.

Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne:

e doktor nauk technicznych w zakresie budowy i eksploatacji maszyn, Politechnika
Poznanska, Wydzial Maszyn Roboczych i Transportu, 2016 rok, tytut rozprawy: ,,Ocena
korzysci 1 naktadow cyklu zycia elektrowni wiatrowe;j”;

e Promotor: dr hab. inz. Andrzej Tomporowski, Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy w Bydgoszczy;

e Recenzenci: prof. dr hab. inz. Magdalena Graczyk, Uniwersytet Zielonogorski, prof. dr
hab. inz. Franciszek Przystupa, Politechnika Wroctawska,

e magister inzynier elektronik, Politechnika Gdanska, Wydziat Elektroniki, 1987.

e studia podyplomowe w zakresie inwestycji kapitatowych, Wyzsza Szkota Bankowa w
Poznaniu, Wydziat Finansow 1 Bankowosci, 2000.
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2. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH KANDYDATA

Oceny dokonano na podstawie osiggnig¢ naukowych: (1) monografii naukowej, (2) cyklu
powiazanych tematycznie artykutléw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych
oraz (3) zrealizowanych osiagni¢¢: dydaktycznego i organizacyjnego na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej Politechniki Bydgoskiej im. J. J. Sniadeckich, w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie: inzynieria mechaniczna. Opinia zostata opracowana zgodnie z art.
221 ust. 8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, zgodnie z
wnioskiem z dnia 10 maja 2023 r. o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego.

Przedstawione do osiagniecia naukowego materialy obejmujg czasowo lata 2016 do 2022,
a wigc stanowig o dokonaniach po doktoracie.

Habilitant przedstawil pierwsze osiagniecie naukowe: (1) zatytutlowane jako:
Wieloaspektowa ocena efektywnosci modernizacji elektrowni wiatrowych na potrzeby
rozwoju gospodarki obiegu zamknigtego - wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2022.
Stanowi to zatem monografia naukowa - zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a Ustawy, bedaca
podstawa postepowania habilitacyjnego (prace opublikowano po obronie rozprawy
doktorskiej).

Drugie osiagnigcie naukowe (2), zatytutowano jako: Metodyczne i praktyczne podstawy
prosrodowiskowego ksztaltowania maszyn i urzgdzen stanowi cykl 6-ciu powigzanych
tematycznie publikacji naukowych - zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy (prace
opublikowano po obronie rozprawy doktorskiej).

Zgodnie z tym, ocena osiaggni¢¢ naukowych dotyczy realizacji wskazanych przez osobg
(ubiegajaca si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego) dwoch obszarow osiggni¢¢ majacych
stanowi¢ znaczgcy wklad w rozwoj inzynierii mechanicznej. Ponadto istotne sg aktywnosci
habilitanta uzasadnione dokonaniami aktywnos$ci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej (w szczegélnoSci zagranicznej), jak 1 osiggnigciami
dydaktycznymi, organizacyjnymi oraz popularyzujacymi nauke.

2.1. Ocena monografii wskazanej jako pierwsze osiagniecie naukowe

Monografia jako pierwsze osiggniecie naukowe Kandydata ubiegajacego si¢ o stopien
doktora habilitowanego odpowiada wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2. i stanowi
znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Uzasadnienie aktualno$ci, podjecia tematu i celu. Aktualny stan wiedzy inzynierii
mechanicznej z zakresu efektywnego wykorzystywania potencjatdéw maszyn i urzgdzen oraz
procesow, zasobow surowcowych i materiatowych, znajdujacych si¢ w pouzytkowych
obiektach technicznych wymusza dziatania w zakresie innowacji, modernizacji i optymalizacji
zuzywania si¢ maszyn i urzadzen oraz potencjatéw technicznych energetyki odnawialnej. Takie
dziatania tworcze podjat Kandydat jako majace stanowi¢ znaczacy wktad w rozwoj inzynierii
mechanicznej. W szczegoétowej analizie stanu wiedzy wykazano braki w kompleksowym,
zintegrowanym ujeciu  rozwigzan problemow  konstruowania, uzytkowania oOraz
zagospodarowania zuzytych i pouzytkowych maszyn i urzadzen elektrowni wiatrowych.
Istniejace dla niektorych maszyn i urzadzen, produktow i technologii modele efektywnosci
procesow stanowity punkt wyjscia dla podjetych dziatan naukowych, w tym prob poznania i
opisania w szerszym ujeciu aspektow i technicznych probleméw w catym cyklu ich zycia.

Podjete w monografii, pt. ,, Wieloaspektowa ocena efektywnosci modernizacji elektrowni
wiatrowych na potrzeby rozwoju gospodarki obiegu zamknigtego” dziatania naukowe oraz jej
tematyka sg zbiezne z aktualnymi trendami rozwoju efektywnych i nieszkodliwych procesow
maszynowego przetwarzania energii odnawialnej, rozwijania modeli, narzedzi ich oceny, w
tym zintensyfikowania dziatah inZzynierii mechanicznej w poszanowaniu zasad gospodarki



obiegu zamknigtego. Wskazano, ze istnieje pilna potrzeba opracowania metody naukowej i
zweryfikowania wiedzy o0 rozwigzaniach shuzacych ocenie efektywnosci, w Kierunku
modernizacji ztozonych obiektow technicznych energetyki. Mowa tu 0 podstawach naukowych
wymiany, modernizacji glownie zespotéw funkcjonalnych, mechanicznych maszyn i urzadzen
na nowe lub zregenerowane, przy jednoczesnym minimalizowaniu zuzycia elementéw maszyn,
zasobow naturalnych oraz ograniczaniu powstawania odpadow i emisji z wykorzystaniem
dostepnych regut recyklingu materiatowego, surowcowego i konstrukcyjnego.

Przedstawione w monografii zagadnienia stanowig aktualny obszar poszukiwania
rozwigzan naukowych dyscypliny ,,inzynieria mechaniczna”, zwlaszcza dotyczgcych podstaw
zuzywania, trwatosci elementow maszyn i urzadzen, elektrowni wiatrowych w tym, kierunku
ich doskonalenia i rozwoju, wedlug programéw modernizacji tych zlozonych obiektow
technicznych. Wskazano, ze proces odnowy, unowoczes$niania, regeneracji - to jeden z
najwazniejszych sposobOw rozwiagzywania problemow rozwoju inZynierii mechanicznej,
budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen.

Celowe zatem bylo podjecie badan na rzecz opracowania podstaw rozwoju inzynierii
mechanicznej w obszarze definiowania strategii modernizacji obiektow technicznych, ktore
dobrze wykorzystujg trwalosci elementow maszyn i urzadzen, a jednoczesnie przyczynia si¢ do
znaczacego zmniejszenia zapotrzebowania na surowce, materiaty, tworzywa i energie.

Naukowe podejscie do rozwigzania problemow. Wstepnym zadaniem opracowanej
metody naukowej, wspomagajacym tworzenie glownego osiggni¢cia naukowego byla
weryfikacja procesow projektowania maszynowych zespotow konstrukcyjno-funkcjonalnych
elektrowni wiatrowych z wykorzystywaniem oceny cyklu zycia (standardy LCA). Dotyczy to
innowacyjnych rozwigzan elementéw konstrukcyjnych, minimalizacji energochtonnosci,
emisyjnosci odpadéw oraz maksymalizowania odzysku wartosciowych elementow,
podzespotow, zespotow - ogdlnie potencjatow materiatowo-energetycznych. Obiektem badan
byly tu zespoly maszynowe elektrowni wiatrowych, stanowiace szczegolny rodzaj uktadow
infrastruktury energetycznej, nalezacych do grupy wielkogabarytowych obiektow
mechanicznych. Modele, koncepcja powigzania zabiegdbw modernizacji z obiegiem
zamknietym jest nowym podejsciem Autora monografii i potencjalnym rozwigzaniem wielu
probleméw budowy i eksploatacji maszyn (W inzynierii mechanicznej). W takim ujgciu,
koncepcja wymusza uwzglednianie wszystkich etapow w cyklu zycia analizowanego wytworu,
poczynajac od projektowania 1 konstruowania, poprzez wytwarzanie, eksploatacje
(uzytkowanie, obstugiwanie) az do ich pouzytkowego zagospodarowania.

Opracowana i przedstawiona w monografii metoda wieloaspektowej oceny stanowi
calkowite odejscie od dotychczasowych zasad idei gospodarki o charakterze linearnym. Na
podstawie zaproponowanych wskaznikow wieloaspektowej oceny wykazano, ze niezaleznie
od waznych aspektow Srodowiskowych, w podej$ciu zintegrowanym zorientowanym na
gospodarke obiegu zamknigtego, uzyskuje si¢ wymierne korzysci wynikajace ze strategii
inteligentnego rozwoju (polegajacego na zwickszaniu udziatu wiedzy i innowacyjnos$ci) i
podniesieniu konkurencyjnos$ci (w aspekcie wymiaru energetycznego i ekonomicznego).

Przeprowadzone dotychczas prosrodowiskowe analizy konstruowania, uzytkowania,
modernizacji i pouzytkowego zagospodarowania elektrowni wiatrowych byly zdecydowanie
wycinkowe. Przeglad i analiza dostgpnej literatury wykazata, ze niewiele uwagi poswigcono
problematyce relacji szeroko rozumianych naktadow, korzysci i1 efektywnosci funkcjonowania
elektrowni wiatrowych w calym ich cyklu zycia.

Zatem zasadniczym celem naukowym pracy jest opracowanie podstaw i zweryfikowanie
metody wieloaspektowej oceny modernizacji wielkogabarytowych elektrowni wiatrowych.
Analiza i1 ocena dotychczasowego dorobku naukowego inzynierii mechanicznej wykazata, iz
istniejg uzasadnione przestanki do utworzenia modeli uzupetniajacych si¢ wskaznikow
efektywnosci dziatan w obszarach wplywu na $rodowisko, zuzycia energii, naktadéw i



korzysci ekonomicznych i spotecznych w odniesieniu do konkretnych obiektow technicznych
oraz w okresleniu roli procesow modernizacji dla tych obiektow. Wskazniki te po
systematyzacji stanowig nowa, innowacyjng droge prowadzaca do wiedzy w zakresie
skutecznie podjetej 1 opracowanej wieloaspektowej oceny modernizacji (innowacji) zespotow
maszynowych elektrowni wiatrowych, ich rozwoju z uwzglednieniem podstawowych
wymogow gospodarki obiegu zamknigtego. Stowa "innowacja" w recenzji uzywam celowo,
poniewaz lepiej oddaje istote osiggni¢cia naukowego Kandydata niz stowo "modernizacja".

Wyniki osiagniecia naukowego. W monografii zostala przeprowadzona bardzo
szczegblowo analiza i ocena efektywnosci dziatania proceséw funkcjonalnych, napgdowych,
regulacyjnych, logistycznych i srodowiskowo-spotecznych. W tak szerokim aspekcie nalezy
traktowa¢ autorskie modele efektywnosci, ktoére pozwalaja w praktyce naukowej 1
przemyslowej na precyzyjng oceng wykorzystania naktadow, ponoszonych w zwiazku z
wytwarzaniem, uzytkowaniem i pouzytkowym zagospodarowaniem materiatow i elementéw
zespotow maszynowych elektrowni wiatrowej w czterech obszarach efektywnosci:

» korzys$ci srodowiskowych,

= korzysci energetycznych,

» korzySci finansowych,

» korzys$ci spotecznych.

Reasumujgc, nowatorskim, autorskim osiggnigciem pracy sg zatem opracowane modele
oraz podstawy naukowe i przeprowadzone oryginalne oceny efektywnosci dziatania i rozwoju
(innowacji, modernizacji i optymalizacji) elektrowni wiatrowej. Osiagniecie zrealizowano w
budowie i eksploatacji zespotow maszynowych, wg zasady 5R: redukuj (ang. Reduce), napraw
(ang. Repair), ponownie wykorzystaj (ang. Reuse), odnoéw (ang. Refurbish) i poddaj
recyklingowi (ang. Recycle) [za: Nowakowski, Mrowczynska, 2018]. W metodyke rozwigzania
problemu naukowego wpisano ,,szoste R”, przemyslenie (ang. Re-thinking) dotyczace zarowno
projektu, produktu, procesu czy catego cyklu zycia. Tak wigc od nowa przemyslane sg tu i
opisane mozliwosci oszczgdzania i poszanowania energii oraz Surowcow.

W zbiorze zasad 6R inspirujacg dla celow naukowych rozwazan w monografii okazuje si¢
nie tylko odnowa i modernizacja, ale czg¢éciej innowacja. Procesy odnowy sg zwigzane $cisle z
naprawg oraz powtornym wykorzystaniem materialow i elementéw. Dzigki odnowie otrzymuje
sic obiekt o wiasciwosciach i charakterystykach uzytkowych urzadzenia nowego (po
wykonaniu odpowiednich zabiegéw: demontazu, odbudowy, naprawy, wymiany). W badaniach
wiasnych odnowie poddano przektadni¢ gtéwna, generator, wirnik, topaty wraz z gondolami.

W metodyce badan stusznie i trafnie do oceny efektow zrownowazonej modernizacji
zaproponowano dwa wskazniki. Pierwszy to wskaznik efektywnosci modernizacji. Pozwala on
na okreslenie efektow przeprowadzonej modernizacji jako stosunku zintegrowanego wskaznika
efektywnosci z poniesionych naktadow po zakonczeniu etapu uzytkowania po wykonanej
modernizacji E(tLc(+1)) do zintegrowanego wskaznika efektywnos$ci z poniesionych naktadow
przed rozpoczeciem modernizacji E(ticj) (zalezno$¢ (4.26) w monografii). Drugim
wskaznikiem zréwnowazonej modernizacji jest czas zwrotu naktadow na modernizacje Twj, PO
ktorym zintegrowany wskaznik efektywnos$ci z poniesionych naktadéw obiektu technicznego
powraca do efektywnosci wykorzystania nakladow w momencie sprzed zabiegdéw
modernizacyjnych (zaleznos¢ (4.49) w monografii).

Wykorzystujac modele LCA wykazano, ze procesy modernizacji przedtuzajace cykl zycia
obiektow skutecznie ograniczaja szkodliwe emisje (np. dwutlenku wegla), zmniejszaja zuzycie
zasobow naturalnych i energochtonno$¢ w odniesieniu do wyprodukowanej energii
elektrycznej 1 skutkujg oszczgdnoS$ciami finansowymi. Zatozenia oryginalnej metodyki,
wskazuja, ze wiele zespotow 1 elementow konstrukcyjnych elektrowni wiatrowych moze
pracowa¢ dhuzej niz 25 lat, np. wg procedur podanych w monografii - przez nast¢pnych
kilkanascie lat. Wazno$¢ przedtuzania faz i1 calego cyklu zycia podkresla ustanowienie



wytycznych modernizacji cyklu zycia w oparciu o pomiary i diagnozowanie stanow. Wedtug
modeli modernizacji osiggnigto obnizenia srodowiskowych oddziatywan o ok. (20-25) % w
przypadku przedtuzenia cyklu zycia o 5 lat i (30-40) % spadek oddziatywan srodowiskowych
w przypadku przedtuzenia uzytkowania o 10 lat.

Istotg repoweringu byta modernizacja elektrowni wiatrowej po zakonczeniu okresu jej
uzytkowania, czyli w efekcie konstrukcja nowa o wigkszej mocy. W elektrowni wiatrowe;j
poddanej modernizacji zintegrowany wskaznik efektywnosci jest okreslony uktadem rownan
(zalezno$¢ (4.9) w monografii). Jak podaje Autor, w cyklu zycia z modernizacjami,
srednioroczna produktywno$¢ Uy jest stata, wyznaczona na podstawie $redniej wazonej
produktywno$ci z kilku ostatnich lat, a zabiegi modernizacyjne nie powoduja zmian w
produktywno$ci. Wowczas skumulowane korzySci dzialania elektrowni wiatrowej U(t)
(produktywno$¢ w cyklu zycia) przyjmuja posta¢ funkcji liniowej zaleznej od czasu
uzytkowania (rys. 4.2 w monografii). Podobnie zmieniajg si¢ naklady na etapie uzytkowania
Nr(t), przy zatozeniu, ze naktady Srednioroczne Ny sa takie same w kazdym roku dziatania.
Przeprowadzone modernizacje nie powoduja zmian $redniorocznych naktadoéw (rys. 4.3 w
monografii). Tutaj nalezy pamigtaé, ze zardbwno korzysci, jak i naktady na etapie uzytkowania
moga ulec zmianie po przeprowadzonej modernizacji.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze analiza, ocena i zrealizowany (a przedstawiony w
monografii) rozwoj obiektowy wskazuja, ze dzialania modernizacyjne przedtuzajace fazy
cyklu zycia maszyn i urzadzen elektrowni wiatrowych wptywaja pozytywnie na efektywnosé
wykorzystania nakladow energetycznych, srodowiskowych i ekonomicznych w catym cyklu
zycia. Swiadcza 0 tym wartosci wskaznikéw efektywnosci modernizacji wicksze od 1, a
wykorzystanie naktadow spotecznych nie ulega zmianie (tabela 5.32 w monografii).

Whiosek ogélny. Wieloaspektowa ocena efektywno$ci modernizacji (innowacji) maszyn
1 procesOw elektrowni wiatrowych na potrzeby rozwoju inzynierii mechanicznej, poczawszy
od etapu projektowo - konstrukcyjnego, poprzez wytwarzanie, eksploatacje i
zagospodarowanie pouzytkowe potwierdzaja, ze modele i podstawy merytoryczne
modernizacji zalezg od wielu czynnikéw budowy i zasad ich eksploatacji. Zrealizowana
metodyka osiggania celow naukowych zostata oparta na dojrzatych strategiach modelowania
matematycznego stanow 1 przemian maszyn Ww poszczegdlnych fazach inzynierii
mechaniczne;j.

Zaprezentowane w przedmiotowej monografii osiagniecie, nalezy uznaé za znaczace
dla rozwoju nauk inzynieryjno-technicznych, w szczegolnosci, dla dyscypliny inzynieria
mechaniczna. Nalezy podkresli¢ wazny dla nauki utylitarny charakter monografii, ktora
w caloSci oceniam pozytywnie jako wazna dla rozwoju wiedzy. Uwazam, ze jako
osiggniecie naukowe, spelnia Kkryteria wymagan stawianych w aktualnych
postepowaniach habilitacyjnych.

Opisane wyzej osiagniecia o charakterze naukowym maja ponadto szerszy,
ogolnogospodarczy, wymiar w obszarze podnoszenia efektywnosci srodowiskowej w sferze
inwestowania 1 modernizowania w innych, niz energetyka odnawialna branzach.

2.2. Ocena jednotematycznego cyklu publikacji

Przedstawiony cykl publikacji Kandydata dotyczy wybranych probleméw naukowych
rozwoju maszyn i urzgdzen 0raz procesoOw energetycznych, ktorymi zajmujg sie przedstawiciele
wielu dyscyplin naukowych, od matematyki, informatyki, fizyki po nauki stosowane. Wyniki i
sukcesy badan, a takze analizy w omawianej przestrzeni sg pozadane i wspomagajg srodowisko
inzynierskie. Ciagle jeszcze, pomimo wielu publikowanych prac z przedmiotowego zakresu,
istnieje zapotrzebowanie na nowg wiedze, oparta na gruntownej, wnikliwej i syntetycznej
weryfikacji naukowej, wrazliwego spotecznie obszaru.



Doglebne analizy 1 badania naukowe opisane zostaty w opracowaniach naukowych, tworza
cigg jednotematycznych, szesciu (6) wartosciowych publikacji (w tym 2 autorskie), ktorych
wspolnym obszarem sg: ,Metodyczne i praktyczne podstawy prosrodowiskowego
ksztaltowania maszyn i urzqdzen”.

Pierwsza: Kasner R.: The environmental efficiency of materials used in the lifecycle of
a wind farm, Sustainable Materials and Technologies, 2022, 34, e00512 (200 pkt MEIN,
IF=10,681, (Efektywnos$¢ srodowiskowa materialow wykorzystywanych w cyklu zycia
farmy wiatrowej), jest skuteczng proba analizy srodowiskowej efektywnosci wykorzystania
wazniejszych materiatow, stosowanych w catym cyklu zycia elektrowni wiatrowych.
Oryginalnym osiagnigciem publikacji jest skutecznie przeprowadzona analiza efektywnosci
energetyczno-srodowiskowej w zakresie potencjaldow materialowych tworzyw i surowcow,
réwniez elementow konstrukcyjnych elektrowni wiatrowych.

Drugi na liscie tekst to warto$ciowe rozwazania w zakresie podstawowych zagadnien
zwigzanych z aspektami decyzyjnymi, inzynierskimi, tworczymi i rozwojowymi prowadzenia
procesow modernizacji elektrowni wiatrowych (Kasner R., Kruszelnicka W., Batdowska-
Witos P., Flizikowski J., Tomporowski A.: Sustainable wind power plant modernization,
Energies, 2020, 13(6), 1461), (Zréwnowazona modernizacja elektrowni wiatrowych).
Zwraca si¢ tu uwage, ze W literaturze przedmiotu niewiele jest prac poswieconych temu
tematowi. Wymagato to uwzglgdnienia specyfiki konstrukcji, warunkow eksploatacji obiektow
badan, w tym wielu rodzajow przedmiotowych maszyn i urzadzen. Zaprezentowane w pracy
modele modernizacji dajg realne mozliwosci doskonalenia, zaproponowania innowacyjnych
strategii wspomagania badan modernizacji. Przeprowadzono szczegotowsq i wnikliwg analize i
oceng¢ procesOw modernizacji elektrowni wiatrowej w oparciu o autorska metodyke (modele i
procedury).

Tresci trzeciego artykutu (Piasecka I., Tomporowski A., Flizikowski J., Kruszelnicka W.,
Kasner R., Mrozinski A.: Life Cycle Analysis of Ecological Impacts of an Offshore and a
Land-Based Wind Power Plant, Applied Sciences, 2019, 9(2), 231), (Analiza oddzialywania
w cyklu zycia na Srodowisko morskiej i 1adowej elektrowni wiatrowej) to rozwinigcie
konsekwencji §rodowiskowych ($ladu $rodowiskowego) budowy 1 eksploatacji maszyn w
warunkach morskich 1 lagdowych elektrowni wiatrowych. Warto$ciowa metodyka
srodowiskowej analizy i oceny cyklu zycia (Life Cycle Analysis/Assessment — LCA) maszyn,
urzadzen 1 instalacji obejmowata szczegotowa identyfikacje 1 oceng iloSciowg tak zwanych
,Wej$¢” (m. in. surowcdw, energii, wody) 1,,wyjs$¢” (produktéw, odpadow, emisji, itp.) ,,do” 1
»Z~ systemu produktu. Zawiera takze okreslenie wptywu na $rodowisko tych parametrow w
przyjetych do analizy kategoriach (zubozenie zasobow surowcowych, zasolenie gleby,
uzytkowanie 1 przeksztalcenie ziemi, globalne ocieplenie, zubozenie warstwy ozonowej,
eutrofizacja, toksyczno$¢, promieniowanie jonizujace, smog itd.). Podsumowujac, w pracy
dokonano warto$ciowej oceny i1 prorozwojowej egzemplifikacji modeli efektywnosci cyklu
zycia elektrowni wiatrowych, a przede wszystkim weryfikacji podstaw modernizacji
zastosowan projektowo-konstrukcyjnych, wytworczych i uzytkowych w zrdéznicowanych
warunkach eksploatac;ji.

Czwarty na liscie tekst (Kasner R.: The Fundamentals of the Eco-development of Wind
Power Plant Design. Wydawnictwo Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego, Bydgoszcz 2020), (Podstawy ekorozwoju projektowania elektrowni
wiatrowych) jest publikacja ksigzkowa w jezyku angielskim, nieliczng na rynku ekorozwoju
maszyn i urzgdzen dla procesow energetyki. W publikacji opracowano, zweryfikowano i
zaprezentowano nowatorski i oryginalny model ekoenergetycznej oceny skutkow cyklu
istnienia elektrowni wiatrowych z punktu widzenia ekorozwoju, z uwzglednieniem modeli
matematycznych efektywnos$ci, umozliwiajacych dokonywanie analiz. Na uwage zastuguje tu
przeprowadzona z powodzeniem bardzo szczegOtowa analiza aktualnego stanu wiedzy i



poziomu technologii w zasadniczym obszarze tematycznym srodowiskowego rozwoju podstaw
konstrukcji elektrowni wiatrowych o duzej mocy oraz przedstawienie i scharakteryzowanie
najwazniejszych metod badan 1 oceny skutkow ekoenergetycznych cyklu istnienia
analizowanych maszyn, urzadzen i instalacji.

Probe oceny efektywnos$ci procesow technologicznych maszyn i urzadzen, skupiajacej si¢
na poznaniu oraz analizie pozytywnych i1 negatywnych skutkéw operacji jednostkowych
procesu technologicznego ksztalttowania opakowan napojow, ze szczegdlnym odniesieniem
efektow $rodowiskowych zawarto w pigtej publikacji: Batdowska-Witos P., Kasner R.,
Tomporowski A.: Applying the Life Cycle Assessment (LCA) to Estimate the
Environmental Impact of Selected Phases of a Production Process of Forming Bottles for
Beverages. Challenges and Prospects, Springer, Cham, 2022, str. 73-87 (Zastosowanie oceny
cyklu zycia (LCA) do oszacowania wplywu na Srodowisko wybranych faz procesu
produkcyjnego formowania butelek do napojow). Dokonano tu wartosciowej i dopetniajacej
analizy zagadnienia procesu technologicznego zdekomponowanego do szesciu operacji
technologicznych. W oparciu o przyjeta i zastosowang metodyke oceny cyklu zycia tworzyw
oraz przeprowadzong analiz¢ statystyczng i merytoryczng otrzymanych rezultatoéw, dokonano
wyboru parametrOw procesu przetwdrstwa tworzyw gwarantujagcych wysoka efektywnosé
procesu, bardzo dobra jako$¢ produktu, nieszkodliwo$é produktu i procesu, od wytwarzania
przez uzytkowanie, az do recyklingu. Zdefiniowano roéwniez modele matematyczne
zapotrzebowania na moc, na jednostkowe zuzycie energii dla produktow koncowych (emisji i
szkodliwosci) oraz efektywnosci wykorzystania materiatow konstrukcyjnych. Artykut dopetnia
metody badan oceny skutecznosci materialowej wybranych urzadzen oraz faz cyklu
produkcyjnego ksztaltowania opakowan z PET 1 PLA.

W ostatnim, széstym na liScie teks$cie: Flizikowski J., Tomporowski A., Kasner R.,
Mrozinski A., Kruszelnicka W.: Machinery Life Cycle Efficiency Models for their
Sustainable Development (Modele efektywnosci cyklu zycia maszyn dla ich
zrownowazonego rozwoju) W: System Safety: Human - Technical Facility — Environment,
2019, 1(1), str. 363-370 w sposob interesujgcy opisano sktadowe efektywnosci w postaci
korzysci i naktadow energetycznych, ekonomicznych i ekologicznych (srodowiskowych) w
cyklu zycia obiektow mechanicznych. Dotyczy to zwlaszcza maszyn, urzadzen 1 systemow
elektroenergetycznych na przyktadzie farm wiatrowych. Zaprezentowano najwazniejsze
modele przydatne w projektowaniu ich budowy 1 procesu eksploatacji, uwzgledniono
zwigkszenie bezpieczenstwa systemow w trzech obszarach: srodowisko, system techniczny 1
zdrowie ludzi. Zdefiniowane zostaly warunki techniczne niezbe¢dne do zwigkszenia korzysci
finansowych 1 zmniejszenia zuzycia energii, obnizenia obcigzen materialowych i finansowych
oraz oddziatywan srodowiskowych dziatan, z perspektywy funkcjonowania przedsigbiorstw z
branzy farm wiatrowych.

Zaprezentowany material publikacyjny jest jednorodny i stanowi udang prébe opisu
stanow, zjawisk i procesow analizowanych w pracy naukowej Kandydata. Tu, szczegolnie
w przypadku szeSciu, w tym czterech publikacji wspolautorskich warto zauwazy¢ wklad
autora wniosku w analizy i deklarowany wklad Habilitanta w powstanie tych opracowan.
Przedstawiony cykl publikacji wykazuje i wnosi do inzynierii mechanicznej oryginalne
elementy rozwoju w obszarze metodycznych i praktycznych podstaw prosrodowiskowego
ksztattowania maszyn i urzqdzen.

3. OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ KANDYDATA W INNYCH OSRODKACH

Zasadniczym miejscem pracy naukowej Habilitanta jest Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j
Politechniki Bydgoskiej im. J. J. Sniadeckich w Bydgoszczy. Zatem, zgodnie z wymogami,
kryteriami procesu habilitowania analizie i ocenie podane zostaly osiggnigcia w zakresie
dziatalnosci dr. inz. Roberta Kasnera w innych osrodkach naukowo-badawczych.



Aktywno$¢ naukowa realizowang przez Kandydata w innych osrodkach oceniam
pozytywnie. Sa to liczne, krotko- 1 $rednio- trwale, wielokrotne kontakty naukowe oraz
wspotpraca z przemystem, ktore przyczynity si¢ do istotnej aktywnos$ci naukowej realizowane;j
w innych o$rodkach niz macierzysta uczelnia.

Wspolpraca z uczelniami technicznymi:
e Politechnika Poznanska, z Wydziatem Maszyn Roboczych i Transportu oraz Wydziatem
Inzynierii Mechanicznej,
e Lwowski Narodowy Uniwersytet Rolniczy w Dublanach, z Wydziatem Mechaniki,
Energetyki i Technologii Informatycznych,
e Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, z Wydziatem Mechatroniki.

Istotna aktywno$¢ naukowa, poza macierzystg jednostka obejmowata (czas, miejsce, cel
naukowy, publikacje) przedstawiona zostata w tabeli 1.

Tabela 1

Aktywnos¢ naukowa, poza macierzystg jednostkg Kandydata

naukowy w Instytucie Podstaw
3. | Konstrukecji Maszyn, Wydziat
InZynierii Mechanicznej,
Politechnika Poznanska;

Lp. | Czas, miejsce, publikacje Cel
15.08.2022 — 16.09.2022 — staz | Prace  badawcze, studia literaturowe,
naukowy w Instytucie Maszyn | seminaria naukowe w zakresie budowy i
1 Roboczych 1 Pojazdow | eksploatacji wielkogabarytowych obiektow
" | Samochodowych, Wydzial | technicznych, z wyraznie zarysowanym
Inzynierii Ladowej 1 Transportu, | obszarem wpltywu na $rodowisko tychze
Politechnika Poznanska; obiektéw technicznych.
Prace badawcze, seminaria naukowe. Celem
naukowym stazu byto zdobycie, poszerzenie i
ugruntowanie wiedzy z zakresu zagadnien
21.06.2021 - 31.07.2021 — staz | 2Viazanych z  szacowaniem wplywu na
naukowy w Katedrze Systeméw s'.rodow1sk(_)_ _ oblek_t(')w__ techmcznych_,
Mechatronicznych Wydzial eksploatacji i optymallzagl budowy maszyn i
2. Mechatroniki ’ Uniwersytet urzadzen. Pozyskana wiedza, w tym zbior
Kazimierza ' Wielkiego W wartos’cioyyych wynikéw zostal wykorzystany
Bydgoszczy:; w redakc_Jl artykutu naL_lk_owegO: Kasner _R.,
’ The environmental efficiency of materials
used in the lifecycle of a wind farm,
Sustainable Materials and Technologies,
2022, 34, e00512.
15.07 - 14.08.2020 - staz | Prace badawcze, seminaria naukowe. Celem

naukowym stazu bylo opracowanie modeli
cyklu zycia zespotow 1 elementow elektrowni
wiatrowych, zorientowanych na potrzeby
gospodarki obiegu zamknigtego.

19.11 - 22.11.2019 - staz
naukowy, Wydziat Mechaniki,
Energetyki i Technologii
4. Informatycznych Lwowskiego
Narodowego Uniwersytetu
Rolniczego w  Dublanach
(Ukraina);

Wspdlne prace badawcze. Staz realizowany
byt pod opieka naukowg profesora Stepana
Kovalyshyna, specjalisty w dziedzinie
inzynierii mechanicznej, w zakresie produkc;ji
(wytwarzania) maszyn rolniczych. Powstat
artykut naukowy: Trunova I., Miroshnyk O.,
Savchenko O., Moroz O., Pazyi V, Shchur T.,
Kasner, R., Baldowska-Witos P., Scheduling
of preventive maintenance of an power
equipment of the agricultural enterprises.
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Journal of Physics: Conference Series. 2021,
1781(1), 012018. doi:10.1088/1742-
6596/1781/1/012018.

Seminaria naukowe, wyklady, udzial w
posiedzeniach Rady Wydziatu. Wyniki prac
opublikowano w artykule  naukowym
Qawagzeh M. Z., Miroshnyk O., Shchur T.,

12.02 - 25.02.2020 - staz
naukowy, Wydzial Mechaniki,

Energetyki ! TEChHOI.Og" Kasner R., ldzikowski A., Kruszelnicka W.,
5. | Informatycznych Lwowskiego : :
. Tomporowski A., Baldowska-Witos P.,
Narodowego Uniwersytetu .. . k
. Flizikowski J., Zawada M., Doerffer K.:
Rolniczego w Dublanach .
(Ukraina): Research of Emergency Modes of Wind

Power Plants Using Computer Simulation,
Energies, 2021, 14(16), 4780.

Prace badawcze. Opiekunowie profesor
Stepan Kovalyshyn i docent Taras Shchur z

12,11 - 12122020 - staz
naukowy, Wydzial Mechaniki,

Energetyki ! Techno I_Og " Wydziatu ~ Mechaniki, Energetyki i1
6. | Informatycznych Lwowskiego . .
. Technologii Informatycznych Lwowskiego

Narodowego Uniwersytetu . .

. Narodowego Uniwersytetu Rolniczego w
Rolniczego w Dublanach

N Dublanach.
(Ukraina);

21.09-30.09.2022 — udziat w
projekcie naukowo-badawczym
"Opracowanie technologii
scalania bazaltu do ustalonego

»Analiza wlasciwosci bazaltu pod katem
scalania” w ramach projektu: "Opracowanie

7. . . technologii scalania bazaltu do ustalonego
uziarnienia wraz z koncepcja e . ey
L . s uziarnienia ~wraz z koncepcja  linii
linii technologicznej W | echnologiczne:”
Akademii Gérniczo-Hutniczej w glezney
Krakowie.
29.09-07.10.2022 — Akademia . e .. )
. . . »Analiza mozliwo$ci rozdrabniania grubej
Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, . .
) o frakcji kompostu ~ w  rozdrabniaczu
udziat w projekcie naukowo- . . " . i
8. wielokrawedziowym", w ramach projektu:

badawczym, we wspoOlpracy z
dr. hab. inz.  Michatem
Bembenkiem, prof. uczelni,

»Analiza mozliwosci otrzymania paliwa
statego z grubej frakcji kompostu™.

Z przedstawionych w dokumentacji informacji (wg recenzji tab. 1), w zakresie dziatan
naukowych realizowanych we wspotpracy z zewngtrznymi, dla macierzystego miejsca
zatrudnienia Habilitanta, nalezy stwierdzi¢, ze aktywnos$¢ ta zastuguje na pozytywng oceng
réwniez i w tym zakresie. Dr inz. Robert KASNER wykazat istotng dziatalno$¢ naukowa
(poznawczg i1 praktyczng) we wspolpracy z innymi, a wymienionymi w dokumentacji oraz
recenzji, osrodkami/jednostkami naukowymi, w tym, co nalezy zauwazy¢, roéwniez
zagranicznymi jednostkami naukowymi.

4. OCENA OSIAGNIEC DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYJNYCH ORAZ
POPULARYZUJACYCH NAUKE
Osiagni¢cia dydaktyczne, organizacyjne popularyzujgce nauke, zestawiono w tabeli 2.
Obejmuja one dzialania promotorskie, wyktady, laboratoria, seminaria, ¢wiczenia audytoryjne
i zajecia projektowe, co szczegdtowo przedstawiono we wniosku na s. 27. W kazdej grupie
dziatalno$ci mozna wyznaczy¢ takie, ktore sa osiggnigciami Kandydata, np. promotorstwo



pomocnicze w realizacji przewodu doktorskiego. Roéwniez tematyka wykladow i
prowadzonych seminariéw stanowi osiggni¢cia jako wyzwania tworcze 1 dydaktyczne!

Tabela 2
Osiggniecia Kandydata dydaktyczne, organizacyjne popularyzujace nauke
Lp. | Rodzaj dzialalnosci Osiagniecie
Promotor lub recenzent 1) Promotor pomocniczy jednej pracy doktorskiej.
prac doktorskich, 2)Promotor 2 prac magisterskich
magisterskich i 3)Promotor 8 prac inzynierskich.
inzynierskich 4)Recenzent 10 prac inzynierskich

1) Inzynieria mechaniczna elektrowni wiatrowych
2) Energetyka wiatrowa

3) Ekonomia i finansowanie instalacji odnawialnych
2. | Wyklady zrddet energii

4) Wybrane zagadnienia jakosci

5) Podstawy przedsig¢biorczosci

6) Przedsigbiorczo$¢

1) Inzynieria mechaniczna elektrowni wiatrowych
2) Energetyka wiatrowa

3) Projektowanie uktadoéw sterowania

4) Teoria sterowania

1) Realizowane w warunkach wizytacji
rzeczywistych obiektow inzynieryjno-technicznych:
wyjazdowe zajecia terenowe na farmie wiatrowej

2) Realizowane w warunkach wizytacji
rzeczywistych obiektow inzynieryjno-technicznych:
wyjazdowe zajecia terenowe na farmie fotowoltaicznej
1) Ekonomia i finansowanie instalacji odnawialnych
. . . zrodet energii

S. | Cwiczenia audytoryjne 2) Podstawy przedsigbiorczosci

3) Prawne i ekonomiczne aspekty przedsigbiorczosci
1)Inzynieria mechaniczna elektrowni wiatrowych
2)Budowa elektrowni wiatrowych

3)Uktady solarne i fotowoltaiczne

4)Ekonomia i finansowanie instalacji odnawialnych
zrddet energii

5)Inzynieria jako$ci w Odnawialnych Zrédtach Energii
6) Wybrane zagadnienia jakos$ci

7)Podstawy przedsigbiorczos$ci

3. Laboratoria

4. Seminaria

6. | Zajgcia projektowe

Szczegétowe dane do oceny réznych osiggnie¢ z obszaru dydaktyki, organizacji oraz
popularyzacji nauki zostaty wnikliwie scharakteryzowane w dokumentacji ocenianego wniosku
sg bardzo pozytywne i r6znorakie, a do waznych skrétowo przedstawionych mozna zaliczy¢:
wykaz opublikowanych monografii naukowych — 3;
wykaz opublikowanych rozdzialéw w monografiach naukowych — 7,
wykaz opublikowanych artykulow w czasopismach naukowych przed 7 i 30 po doktoracie;
wykaz osiggni¢¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych 4 +3 po doktoracie;
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informacja o wystgpieniach na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach
naukowych — 31;

informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych
lub migdzynarodowych — 5;

informacja o uczestnictwie w pracach zespoléw badawczych realizujgcych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych — 5;

cztonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism — 3;

uzyskane prawa wilasnosci przemystowej, w tym uzyskane patenty, krajowe 8 plus 3
wdrozenia technologiczne.

Wymierny udzial Kandydata w réznych formach odbywania o$miu stazy naukowo —
dydaktycznych, ze wskazaniem miejsc ich odbywania oraz zakresu zadan tam zrealizowanych
precyzyjnie przedstawiono we wniosku tego postepowania na s. 22-26.

Informacja o osiggnigciach w pracy dydaktycznej to omowione w szesciu punktach zakresy
tej dziatalnosci przedstawione we wniosku na s. 27.

Wspolpraca ze srodowiskiem gospodarczym to aktywny udziat Kandydata w realizacji
,2Duzych projektow inwestycyjno-innowacyjnych” szczegétowo wyspecyfikowanych w
autoreferacie na s. 28.

Biorac pod uwage ocene¢ przedstawionych skrétowo aktywnosci oraz skale
zaangazowania w pracach badawczych dra inz. Roberta Kasnera, a takze wyrozniajgc
jego aktywnosci w realizacji projektow oraz ekspertyz nalezy ten dorobek i aktywnosci
oceni¢ na wysokim poziomie. Doswiadczenia Kandydata w zakresie dydaktycznym i
organizacyjnym, wskazane w autoreferacie i innych materialach wniosku, obejmuja tylko
wybrane dzialania zwigzane z organizacja zycia naukowego jak i popularyzacja nauki,
miedzy innymi w Srodowisku studenckim. Aktywnosci Habilitanta w tym zakresie
oceniam w stopniu bardzo wysokim, a nawet wyro6zniajacym sie.

vV VWV VYV V

5. PODSUMOWANIE RECENZJI

Na podstawie starannej analizy przedstawionej mi do opinii dokumentacji bedacej
podstawag wszczgcia postegpowania habilitacyjnego, zawierajacej osiggniecia naukowe oraz
pozostale osiagniecia dra inz. Roberta KASNERA stwierdzam, ze wypetniaja one na dobrym
poziomie wymagania i warunki stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego okreslone w obowiazujacej Ustawie Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.

Uogo6lniajagc wymierng warto§¢ naukowa we wskazanych w dokumentacji wniosku
pracach, gdzie opracowano i zweryfikowano pozytywnie proponowane metody oceny maszyn,
urzadzen i proceséw elektrowni wiatrowych oparte o matematyczne modele efektywnos$ci
dedykowane dla badan i naukowej oceny zmian ich stanéw mozna stwierdzi¢ pozytywne efekty
szeregu dziatan Habilitanta. Dotyczy to przede wszystkim projektowania i rozwoju ztozonych
obiektow technicznych, w tym w szczegolnosci elektrowni wiatrowych w catym cyklu ich
zycia, ktory w konsekwencji stanowi o modernizacyjnym (innowacyjnym) podejsciu,
zwlaszcza efektywnos$ci wykorzystania nakladow $rodowiskowych 1 energetycznych.
Zbieznos¢ uzyskanych wynikow badan w ramach opisywanych prac badawczych z danymi
uzyskiwanymi w warunkach rzeczywistych (przemyslowych) potwierdza poprawnosé
przyjetych zatozen proponowanych i opracowanych modeli, a w konsekwencji rozwigzanh w
calym cyklu Zycia maszyn i urzadzen stosowanych w inzynierii sitowni wiatrowych.

Po zapoznaniu si¢ z przedlozonymi do oceny dokumentami stanowigcymi zataczniki do
wniosku dra inz. Roberta KASNERA z dnia 10 maja 2023 r. o przeprowadzenie postgpowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna stwierdzam, ze Habilitant speinia
nastepujace wymagania:
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e posiada stopien doktora nauk technicznych w zakresie budowy eksploatacji maszyn,
nadany uchwatg Rady Wydziatu Maszyn Roboczych i Transportu Politechniki
Poznanskiej z 2016 r. — dowod: kserokopia dyplomu stanowigca zatacznik w
przedmiotowej dokumentacji;

e posiada w swoim dorobku osiggni¢cia naukowe stanowigce znaczacy wklad w rozwoj
dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, w szczego6lnosci za$ dyscypliny inzynieria
mechaniczna w postaci prac naukowych opisanych i ocenionych w recenzji,

o wykazal si¢ istotng aktywno$cig naukowa zrealizowang we wspolpracy z innymi
instytucjami naukowymi, w tym zagranicznymi,

e jest aktywnym pracownikiem akademickim, co uzasadnia pozytywna ocena osiggnie¢
dydaktycznych, organizacyjnych oraz dziatan popularyzujacych nauke.

Wyrazam pozytywna opini¢ w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego Panu
dr. inz. Robertowi KASNEROW!I przez Rad¢ Naukowa Instytutu Techniki Goérniczej
KOMAG w Gliwicach w dziedzinie nauk inzZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie

inzynieria mechaniczna. _
7, =

Bogdan 7OL IO\@

Warszawa, 2023-11-21 (podpis nauczyciela akademickiego)
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